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 هشدار!

  این راهنما صرفا آموزش اولیه استفاده از نرم افزار ای سی یو قابل تنظیمAPE برای نحوه می باشد ،

 نمایید.تیونینگ موتور و یا جداول پیشنهادی موتور خود از منابع اطلاعاتی دیگر استفاده 

  شما آسیب برساند پس از این  خودروهر گونه اشتباه جدی در تنظیم ای سی یو ممکن است به موتور

 محصول با دقت و احتیاط استفاده نمایید.

  اگر در زمینه تنظیم ای سی یو های استندالون آشنایی و مهارت کافی ندارید لطفا از نصب این محصول

( www.texallsystem.comمعرفی شده در وبسایت شرکت )خودداری نموده و با نمایندگی های 

 تماس حاصل فرمایید.

 قابلیت تنظیم موتور خودروی شما ارائه شده در این نرم افزار صرفا برای  تمامی آپشن ها و تنظیمهای

اده از این آپشن ها و تنظیمات بر عهده شخص در این نرم افزار قرار گرفته فلذا مسئولیت تنظیم و استف

 تیونر می باشد.

 اثر تنظیم و  شرکت تکسال الکترونیک مسئولیت هیچ گرونه خرابی و آسیب در موتور خودرو را بر

 ، بر عهده نمی گیرد.کالیبراسیون نادرست

  این آموزش صرفا برای راهنمایی در مورد نحوه تنظیم ای سی یو استندالونAPE توسط نرم افزارAPE 

Tuner Pro  در اختیار شما قرار گرفته است و برای آموزش تیونینگ موتور و یا آموزش  3.9.8نسخه

باشد. بدیهی است برای یادگیری نحوه تیونینگ موتوری و ستاپ حرفه  حرفه ای ستاپ ای سی یو نمی

 ای از آموزش های مربوط به این زمینه استفاده نمایید.
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 فهرست

 2 ............................................................................................................................................... هشدار!

 6 ............................................................................................................................. نحوه تهیه نرم افزار

 6 .................................................................................................................................. صولگارانتی مح

 7 ............................................................................................................................ لوازم همراه محصول
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 9 ................................................................................................................................ رایورنحوه نصب د
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 10....................................................................................................................... سریال ای سی یوشماره 
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 11 ....................................................................................................................... نسخه فریمور ای سی یو

 12 ............................................................................................................................. ی سی یولایسنس ا

 13 ....................................................................................................... نحوه اتصال ای سی یو به کامپیوتر

 15 .............................................................................  5.7نحوه اتصال ای سی یو های نسخه قبل از نسخه 

 16 ............................................................................................................................... پیکره بندی اولیه

 PRIMARY CONFIG ........................................................................................................ 16سر برگ 

 19 .................. (FUEL CORRECTION)  سر برگ تنظیمات اصلاح سوخت بعد از استارت و در دمای سرد 
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 20 ....................... (ACCELERATION FUEL ENRICHMENT)  سر برگ تنظیمات لحظه شتاب گیری 

 22 ....................................................................... (CRANK ENR)  زمان استارتبرگه تنظیمات سوخت 

 23 .................................................................................. (IDLE CONTROL)برگه تنظیمات دور آیدل 

 28 .......................................................... (IDLE IGN TRIM)برگه تنظیم زاویه جرقه برای کنترل آیدل 

 29 ................................................................... (IGNITION CORRECTION)برگه اصلاح زاویه جرقه 

 30 ......................................................................................... (NOS CONTROL)برگه کنترل نایتروس 

 32 ........................................................................... (VVT CONTROL)برگه کنترل میل سوپاپ متغیر 

 34 ........................................................................................................................... (CAN)برگه شبکه 

 35 ...................................................................................... (BOOST CONTROL)برگه بوست کنترل 

 39 .................................................................................................................... (BOOST RPM)برگه 

 40 ...................................................................................................... (WATER METHANOL)برگه 

 41 ........................................................................................................ (ANTILAG/LAUNCH)برگه 

 44 .......................................................................................................... (MISC)نظیمات متفرقه ت برگه

 48 ........................................................................ (CALIBRATION)سر برگ کالیبراسیون سنسور ها 

 55 ....................................................................................... (INJECTOR)تنظیمات انژکتورها  سر برگ
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 58 .............................................................................................................................. (DBW)سربرگ 

 60 ............................................................................................................................... (COIL)سربرگ 

 61 ........................................................................................................... (FAN CONTROL)سر برگ 

 62 ..................................................................................................... (ENGINE PROTECT)سربرگ 

 66 .................................................................................................... (Tests)سربرگ تست خروجی ها 

 68 .............................................. (Lambda Control)برگه مربوط به کنترل سنسور اکسیژن و اتوتیون 

 71 ................................................................................................................ اساس کلی تنظیم ای سی یو

 72 .................................................................................................. (VE Table) جدول راندمان حجمی

 78 ................................................................................................................. (IGN) جدول زاویه جرقه 

 81 .............................................................................................................. (AFR)جدول هوا به سوخت 

 84 ....................................................................................................................... مهم و متداول سوالات
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 نحوه تهیه نرم افزار

به وب سایت شرکت تکسال الکترونیک به ، برای تهیه نرم افزار مورد نیاز پس از سفارش و دریافت محصول

 .مزاجعه نموده و از قسمت دانلود نسبت به دریافت برنامه اقدام نمایید www.texallsystem.comآدرس 

 گارانتی محصول

 .سال از زمان نصب دستگاه می باشد 2مدت زمان گارانتی دستگاه  -1

 .نتی می باشدگارانتی از بابت تعمیر رایگان در طول مدت زمان گارا -2

اگر دستگاه در مدت زمان گارانتی دو بار به دلیلی مشابه برای گارانتی ارسال گردد فقط بار اول شامل گارانتی  -3

 .خواهد بود

 .هزینه ایاب و ذهاب و ارسال بر عهده خریدار است -4

 .دیده باشدگارانتی فقط در صورتی اعتبار دارد که دستگاه توسط نمایندگان اصلی )تام( نصب گر -5

 .آب خوردگی و ضربه جزو شرایط گارانتی نمی باشد -6

اگر تعمیر دستگاه شامل گارانتی باشد اما امکان تعمیر وجود نداشته باشد یک دستگاه جدید تحویل مشتری  -7

خواهد شد که از لحاظ نسخه سخت افزار و یا نرم افزار ممکن است با دستگاه قبلی برابر و یا جدید تر باشد و 

یمت دستگاه به عهده مشتری خواهد ق تفاوتاگر چنانچه دستگاهی جدید از دستگاه قبلی تحویل داده شود 

 .بود

 .روز تحویل خریدار نمایند گان موظف هستند پس از نصب دستگاه، کارت گارانتی با تاریخنمایند-8
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 لوازم همراه محصول

 یشک میس هشقن و کارت گارانتی و کد لایسنس و کد آپدیت. 
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نحوه نصب نرم افزار

 .دینک مادقا دریافت نرم افزار هب تبسن moc.metsysllaxet.www سردآ هب کینورتکلا لاسکت تیاسبو دولناد تمسق هب هعجارم اب ادتبا

 در پوشه مناسبی قرار دهید. راحاوی نرم افزار  Zipفایل  سپس

 کلیک نمایید. Extract to APE Tuner Proراست کلیک کرده و روی گزینه  Zipروی فایل  نآ زاس پ

 

 دابل کلیک نمایید. V398 APE Tuner Proروی فایل اجرایی برای اجرای نرم افزار می توانید 
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 نحوه نصب درایور

 نیاز به هیچ درایوری نیست. Laptopیا  PCبرای اتصال دستگاه به 

 کلیدهای ترکیبی و میانبر

 شرح کلید ترکیبی یا میانبر

Ctrl + O باز کردن فایل ستاپی که قبلا ذخیره شده است 

Ctrl + S ذخیره ستاپ فعلی 

Ctrl + X برش متن 

Ctrl + C کپی متن 

Ctrl + V چسباندن متن 

F4 رایت ستاپ روی ای سی یو 

F5 ذخیره ستاپ فعلی و سپس رایت ستاپ روی ای سی یو 

Ctrl + L* خطی سازی اطلاعات جدول 

U*  واحد 1افزایش مقدار جدول به اندازه 

D*  واحد 1کاهش مقدار جدول به اندازه 

Ctrl + U*  واحد 10افزایش مقدار جدول به اندازه 

Ctrl + D *  واحد 10کاهش مقدار جدول به اندازه 

 درصد 1افزایش مقدار جدول به اندازه  *Iو   *[+]

Ctrl + [+] *, Ctrl + I *  درصد 10افزایش مقدار جدول به اندازه 

[-]* , R*  درصد 1کاهش مقدار جدول به اندازه 

Ctrl + [-]* , Ctrl + R*  درصد 10کاهش مقدار جدول به اندازه 

[S]* ورود عدد ثابت در جدول 

Ctrl + P *  صفحه تنظیمات جدولدسترسی به 

Ctrl + G* دسترسی به صفحه پیکره بندی جدول 

 مواردی که با * علامت گذاری شده اند فقط در جداول کاربرد دارند. توجه :
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 شماره سریال ای سی یو

. هر ای سی یو دارای شماره که بر روی ای سی یو درج شده است طبق عکس ، شماره سریالی است

ن به اطلاعات ای سی می تواسریال منحصر به فرد است که در سیستم شرکت ثبت شده و توسط آن 

یو مثل لایسنس و تعداد سیلندر قابل ساپورت و نسخه ای سی یو و فریمور و سایر اطلاعات دسترسی 

 پیدا کرد.
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 نسخه ای سی یو

به نسخه سخت افزاری ای سی یو گفته می شود که بر روی لیبل ای سی یو درج شده است. به عنوان 

 می باشد. APEبه معنای هفتمین نسخه از سری پنجم ای سی یو  5.7مثال نسخه 

 

 

 نسخه فریمور ای سی یو

 نمایانگر نسخه برنامه سخت افزاری ای سی یو می باشد.
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 لایسنس ای سی یو

و بدون داشتن این کد  باشد کد لایسنس مورد نیاز میای سی یو  سازی نرم افزار تنظیم ای فعالبر

 ود نخواهد داشت.جامکان رایت اطلاعات بر روی ای سی یو و

بعد از خرید ای سی یو کد لایسنس منحصر به فرد ای سی یو در اختیار شما قرار خواهد گرفت. طبق 

 کلیک کنید. OKدریافت شده را وارد کرده و روی دکمه  کد File -> Licenseنویمعکس در 
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 به کامپیوتر نحوه اتصال ای سی یو

باشد به این معناست که ای سی یو شما شبکه بی سیم داخلی  5.7نسخه اگر ای سی یو شما از سری های قبل از 

 ندارد و باید اینترفیس دارای شبکه بی سیم تهیه کنید.

 و یا جدیدتر است طبق مراحل زیر عمل کنید: 5.7و شما نسخه یاگر ای سی 

I.  ای سی یو را روی خودرو نصب کرده و سویچ را باز کنید.شبکه بی سیم لپ تاپ

متصل شوید و  APEخود را فعال کنید و طبق شکل زیر به شبکه بی سیم با نام 

 را وارد کنید. 1234567890پسورد 
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II.  نرم افزارAPE Tuner Pro  را اجرا کنید و از منویconfiguration  طبق شکل

 Wifiگزینه  Connection Type، در قسمت  Primary configزیر در سر برگ

 .را فعال کنید

 

III.  اکنون از نرم افزار

خارج شوید و دوباره 

نرم افزار را اجرا 

 کنید.

IV.  در قسمت پایین

سمت چپ نرم افزار 

را ببینید که به معنای اتصال موفق  Connectedباید کلمه  Statusمقابل عبارت 

 به ای سی یو می باشد.
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 : 5.7نسخه قبل از  نسخهای سی یو های  نحوه اتصال

 است باید اینترفیس دارای شبکه بی سیم تهیه کنید.  5.7قبل نسخه  اگر ای سی یو شما از سری ما

 سپس تغذیه اینترفیس را توسط یکی از دو روش زیر تامین کنید:

I.  کابلUSB ر فندکی موبایل با به سوکت فندکی ماشین متصل نموده و کابل ژ: شار

USB .اینترفیس را به آن متصل نمایید 

II.  یس: ابتدا یک عدد سوکت مخصوص ولت تعبیه شده روی اینترف 12سوکت برق

و دو سیم قرمز و مشکی رنگ از باتری  )طبق شکل( ولت تهیه کنید 12تور آداپ

 ولت روی اینترفیس متصل نمایید 12عاب گرفته و به سوکت یا برق سویچ انش

 .و خارج آن منفی می باشد( 12)مرکز سوکت +

 

به  5.7ه نسخپس از تامین تغذیه اینترفیس اکنون کابل دیتا را به ای سی یو متصل کرده و طبق مراحل اتصال 

 شبکه بی سیم در مرحله قبل انجام دهید.
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 پیکره بندی اولیه

 Primary configسر برگ 

مربوط به پیکره بندی اولیه می  Primary configاولین سربرگ با اسم  configurationزیر سربرگ 

 باشد.

 پارامترهای قابل تنظیم به ترتیب عبارتند از:

1. Volume )حجم موتور( 

2. Cylinder Num )تعداد سیلندر( 

3. Injection Method  )الگوریتم پاشش( 

a. Batched  )پاشش سوخت جفت( 

b. Semi Sequential  )نیمه ترتیبی( 

c. Sequential )ترتیبی( 

4. Fuel Pump On time )مقداز زمان روشن بودن پمپ بنزین بعد از باز کردن سویچ( 

5. Firing Order )ترتیب جرقه سیلندرها( 
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6. Teeth Num )تعداد دندانه های دنده تریگر( 

7. Missing Teeth )تعداد دندانه های حذف شده( 

8. Mis. Teeth to TDC )زاویه اولین دندانه بعد از دندانه حذف شده تا مرگ بالا( 

9. Coil Type )نوع کویل( 

a. Double coil )کویل دوبل( 

b. Coil On Plug )کویل تکی ، آنپلاگ( 

10. Limiter Type )نحوه محدود کردن دور یا کات اف( 

a. Fuel Cut )قطع سوخت( 

b. Ignition Cut )قطع جرقه( 

c. Both )هر دو( 

11. Cut RPM )دور کات آف( 

12. Connection Type )نحوه اتصال به ای سی یو( 

a. USB  ارتباط با(USB  از طریق کابلUSB) 

b. Comport )اتصال با پورت کام از طریق مبدل سریال( 

c. Wifi )اتصال از طریق شبکه بی سیم( 

13. IGN Table Selector )انتخاب کننده جدول جرقه( 

نید سویچ می تواجدول  4د دارد به این معنا که شما بین مود کاری وجو 4، در این نسخه از نرم افزار

یک منوی کشویی  Modeمشاهده می فرمایید. در مقابل هر  Mode4تا  Mode1کنید. به ترتیب از 

کدام جدول فعال باشد. به صورت پیش فرض  Modeنید انتخاب کنید در هر می تواوجود دارد که 

Mode1 شویی ، جدولی که انتخاب شده باشد در حالت پیش فعال می باشد. پس در مقابل منوی ک

 فرض فعال خواهد بود. برای سویچ بین مود ها از کلیدهای ورودی استفاده نمایید.

14. AFR Table Selector )قسمت دقیقا مثل قسمت  این : )انتخاب کننده جدول هوا به سوخت

 می باشد. 13

15. Camshafts :  در این قسمت تنظیمات تعیین لبه سیگنال برای پالس سنسور میل سوپاپ قرار

باشد به معنی این است که ملاک محاسبه زاویه میل سوپاپ از  Rising edgeدارد. اگر بر روی 
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ملاک محاسبه قرار  به معنای این است که  Falling edgeلبه بالارونده خواهد بود و اگر روی 

 زمان لبه پایین رونده می باشد. زاویه میل سوپاپ از
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 (Fuel Correction)   تنظیمات اصلاح سوخت بعد از استارت و در دمای سردسر برگ 

در این قسمت دو جدول را مشاهده می کنید که برای اصلاح سوخت بر حسب دمای هوا و دمای موتور 

 طراحی شده اند.

در سمت راست جدول اصلاح سوخت بر حسب دمای هوا و سمت چپ اصلاح سوخت بر حسب دمای 

موتور می باشد. پس از استارت موتور به مدت چند ثانیه معمولا موتور نیاز به سوخت بیشتری دارد تا 

محفظه احتراق گرم شود. پس از گذشت این زمان )بر حسب نوع موتور متغیر است( اصلاح سوخت بر 

  CLT Fuel Correctionد. جدول می شوزمان نخواهد بود و صرفا بر حسب دمای موتور انجام  حسب

دارای دو بعد است. بعد افقی دمای آب و بعد عمودی مدت زمان پس از استارت بر حسب ثانیه. بدان 

به  ، ای سی یو از خانه های سمت چپ استفاده خواهد کرد وست که اگر دمای موتور پایین باشدمعنی ا

مرور با گرم شدن موتور بر حسب دما از خانه های سمت راست استفاده می کند. در لحظه استارت 

دارد در نتیجه دربعد عمودی بالاترین خانه برای ای سی یو ملاک  0مقدار   After Start timeپارامتر 

توانید نسبت به دما و خواهد بود پس با گذر زمان از خانه های پایین تر استفاده خواهد نمود. فلذا می 

 زمان در هر شرایطی مقدار اصلاح سوخت را تنظیم نمایید.
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 (Acceleration Fuel Enrichment)   تنظیمات لحظه شتاب گیریسر برگ 

در لحظه شتاب گیری برای مدت کوتاهی )کسری از ثانیه( باید مقدار سوخت بیشتر از حالت نرمال 

یق شده در دور های مختلف متفاوت است. دراین جدول حداکثر مقدار تزریق شود. مقدار سوخت تزر

 100شروع کنید. مقادیر زیر  100افزایش سوخت را می توانید بر حسب درصد تعیین کنید. ابتدا از مقدار 

د. سپس به صورت لحظه ای یک بار پدال گاز را فشار دهید می شووارد نکنید چون باعث کاهش سوخت 

ه پدال گاز واکنش می دهد مقدار جدول را افزایش دهید . تا جایی که احساس کنید اگر موتور دیر ب

تقریبا مشکل حل شده است. دقت کنید که تنظیم این جدول در زمان تنظیم نهایی است که سوخت 

 کاملا تنظیم شده باشد.  VEدر جدول 

 CLTو   Acceleration Enrichmentدر این سربرگ دو جدول سه بعدی داریم به نامهای 

Acceleration Enrichment  جدول اول برای تنظیم مقدار سوخت در لحظه تغییر ناگهانی دریچه .

گاز بر حسب دور موتور و جدول دوم برای تنظیم سوخت در لحظه  ناگهانی دریچه گاز بر حسب دمای 

 موتور می باشد.
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افزایش سوخت هستند. این اعداد بر حسب به معنای  100به معنای خنثی و اعداد بالاتر از  100عدد 

به معنی  110درصد هستند و به مقدار سوخت اصلی محاسبه شده در هر لحظه ضرب میشوند. مثلا عدد 

 افزایش سوخت است. %80به معنی  180افزایش سوخت و عدد  10%

در ستون اول  باشد و در جدول دوم 100حتما برابر با  3000دور  جدول اول در مقدار افزایش سوخت در

 باشد. 100است حتما مقدار برابر با  0که دمای آب 
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 (Crank Enr)  مات سوخت زمان استارتیبرگه تنظ

 

در این برگه شما میتوانید مقدار سوخت در زمان استارت موتور را تنظیم نمایید. در زمان استارت به 

سوخت و هوا به خوبی ترکیب نشده و عملا سوخت دور است ، مخلوط  500دلیل اینکه دور موتور کمتر از 

به شکل شبنم هایی در دیواره منیفولد و سرسیلندر در می آید ، برای حل مشکل بهتر است از سوزن 

انژکتورهای با تعداد سوراخ بالا استفاده شود و همچنین در این سربرگ برای زمان استارت باید سوخت 

ن بر اساس نوع موتور و شکل سرسیلندر و نوع پاشش و عوامل بیشتری را در نظر بگیرید که مقدار آ

به معنای افزایش  100به معنای بی تاثیر ، اعداد بزرگتر از 100دیگر متفاوت خواهد بود. در این جدول عدد 

محور افقی بر حسب دور موتور و محور  به معنای کاهش سوخت هستند. 100سوختو  اعداد کمتر از 

 ب موتور است.عمودی بر حسب دمای آ
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 (idle Control) تنظیمات دور آیدلبرگه 

 این بخش مربوط به تنظیمات قسمت آیدل کنترل است که وظیفه تثبیت دور در ناحیه مشخص شده را دارد.

 جدول و یک صفحه برای تنظیمات تشکیل شده است. 4این بخش از 

 :  Idle Feed Tableجدول  -1

آن بر حسب یک جدول دو بعدی است که محور افقی 

دمای آب و اعداد وارد شده در جدول نمایانگیر مقدار 

بایاس یا اولیه برای عملگر کنترل دور آیدل )استپر 

موتور ، آیدل ولو ، دریچه گاز برقی ، سلونوید و ...( می 

باشد اگر عملگر مورد استفاده استپر موتور باشد ، 

( ، اگر عملگر Stepواحد این جدول بر حسب پله )

ولو ، سلونوید و دریچه گاز برقی باشد بر حسب  آیدل

در این جدول تعیین می کنید  درصد )%( خواهد بود .

که در هر دمای موتور مقدار زاویه یا درصد عملگر کنترل دور چقد باشد. معمولا این جدول را باید طوری 

 Closedر باشد تا در حالت دور بیشت 200تنظیم کنید که در هر دمایی ، مقدار دور موتور از دور دلخواه 

Loop  .اگر عملگر مورد نظر استپر موتور باشد ،  ، سیستم به طور اتوماتیک خود آن را کاهش دهد

هرچقدر عدد فید بیشتر باشد ، دور آیدل کمتر خواهد بود و هرچقدر این عدد کمتر باشد مسیر هوا 

گر آیدل ولو و دریچه گاز برقی باشه ، بزرگی بیشتر باز است و دور آیدل بالا تر خواهد بود. اما اگر عمل

 عدد تعیین کننده دور آیدل بالاتر خواهد بود.
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 : Idle RPM Tableجدول  -2

یک جدول دو بعدی است که محور افقی آن بر اساس 

دمای آب موتور و اعداد وارد شده در آن نشانگر دور 

موتور تعیین شده برای حالت آیدل است. این جدول 

در صورتی کاربرد دارد که در تنظیمات این بخش فقط 

 ،Control Type  بر رویClosed Loop   یاFF PID 

 Closed)در صورت حلقه بسته  تنظیم شده باشد.

Loop)  بودن سیستم کنترل ، این جدول نقطهset 

point  خواهد بود و سیستم کنترل دور بر اساس این

 هد داد.جدول مقدار خطای دور آیدل را تشخیص خوا

 :  Idle Crank Feedجدول  -3

این جدول برای تنظیم مقدار بایاس عملگر کنترل 

کننده دور آیدل در لحظه استارت موتور است. در 

لحظه استارت موتور نیاز است که هوای بیشتر وارد 

موتور شود پس بنابراین لازم است مقدار فید در لحظه 

 هدف از این استارت بیشتر از حالت عادی باشد که

همین مورد است. محور افقی جدول بر حسب  جدول

دمای آب و اعداد وارد شده در آن مقدار بایاس عملگر 

و در  (Step)است که در استپر موتور واحد آن پله 

آیدل ولو و دریچه گاز برقی واحد آن درصد )%( می 

 باشد.

4- Idlevalve Calibration Table : 

ان آیدل ولو است که برای این جدول برای کالیبره فرم

جبران افت و خیز ولتاژ دینام طراحی شده است. 

هرچقدر ولتاژ بیشتر باید مقدار عرض پالس فرمان 

آیدل ولو کاهش یابد و هرچه ولتاژ کمتر باشد مقدار عرض پالس عملگر باید افزایش یابد. محور افقی 
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 100و نمایانگر ضریب ولتاژ هستند. عدد جدول بر اساس ولتاژ دینام و اعداد داخل آن بر حسب درصد 

نشانگر افزایش عرض پالس و اعداد کمتر از نمایان گر کاهش  100به معنای بی تاثیر و اعداد بیشتر از 

به معنای  80درصد افزایش عرض پالس و عدد  20به معنای  120به ظور مثال عدد  عرض پالس هستند.

 درصد کاهش عرض پالس است. 20

 ت بخش کنترل دور آیدل :صفحه تنظیما

آیتم تشکیل شده است که به شرح زیر  23این قسمت از طبق عکس روبرو 

 هستند:

1- Control Type  ::انتخاب نحوه کنترل دور آیدل 

a- Open Loop  حالت کنترل حلقه باز . در این حالت فیدبک وجود :

بلا استفاده خواهد بود و تنظیم دور فقط  Idle RPMندارد و جدول 

 با آزمون و خطا و با تنظیم کردن جداول بایاس انجام خواهد شد.

b- Closed Loop  حالت حلقه بسته . در این حالت فیدبک فعال است :

انجام می شود و جداول بایاس بی  PIDو کنترل فقط توسط کنترلر 

 تاثیر هستند.

c- FF PID :  این حالت ترکیبی از حالت اول و دوم است یعنی جداول

مقدار  PIDبایاس فعال هستند ولی فیبدک هم فعال است و کنترلر 

 خروجی را بررسی کرده و مقدار بایاس را اصلاح می کند.

2- Air Controller :انتخاب نوع عملگر کنترل کننده دور آیدل : 

a- Stepper Motor 

b- Variable Idle Valve 

c- Solenoid 

d- DBW )دریچه گاز برقی( 

3- Trigger :انتخاب سنسور نشان دهنده حالت آیدل : 

a- TPS Sensor )سنسور موقعیت دریچه گاز( 

b- APP Sensor )سنسور موقعیت پدال( 

4- PID P Gain  ضریب تناسبی کنترلر :PID 
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5- PID I Gain  ضریب انتگرالی کنترلر :PID 

6- PID D Gain  ضریب مشتقی کنترلر :PID 

7- Max Steps/Duty این  : حداکثر مقدار پله یا عرض پالس برای عملگر کنترل کننده دور آیدل .

 می باشد. 200عدد معمولا نزدیک به 

8- PID Ctrl Range  مقدار مجاز برای کنترلر :PID به طور مثال بایاسییرات در مقدار غبرای اعمال ت .

مجاز است که  PIDد باشد ، کنترلر واح 10واحد و مقدار کنترل رنج برابر  80اگر مقدار بایاس برابر 

 است. 40مقدار شروع برای تنظیم این پارامتر عدد  واحد تغییر دهد. 85تا  75مقدار بایاس را بین 

9- A/C Control  اعمال فید زمانی که کولر فعال است: فعال سازی. 

10- A/C Steps/Duty عدد ست: مقدار بایاس عملگر کنترل کننده دور آیدل زمانی که کولر فعال ا .

و برای آیدلد ولو و دریچه گاز  15تا  10مناسب برای این پارامتر اگر عملگر استپر موتور باشد بین 

 است. 4تا  2برقی بین 

11- Feedback Disable Speed  صورتی که خودرو در حال : تعیین غیرفعال شدن حلقه بسته در

اشد ، کنترل به صوت حلقه باز کیلومتر بر ساعت ب 5. چنانچه سرعت خودرو بیشتر از حرکت باشد

 .و بر اساس جداول بایاس خواهد بود

12- Feedback Disable RPM اگر دور موتور بیشتر : تعیین دور موتور غیرفعال شدن حلقه بسته .

حلقه باز و بر اساس جداول بایاس  Feedback Disable Timeاز این دور باشد ، کنترل به مدت 

 است. 1800رامتر مقدار مناسب این پا خواهد بود.

13- Feedback Disable Time عدد مناسب برای : تعیین مقدار زمان غیرفعال بودن حلقه بسته .

 ثانیه است. 1این پارامتر 

14- Reset Feedback  تعیین اینکه آیا در حالت حلقه باز ، مقدار اصلاح شده قبلی باقی بماند یا :

 . بهتر است این گزینه فعال باشد.ریست شود

15- Step Factor معمولا : ضریب بایاس .X1 .مناسب است 

16- Zero Steps تعیین تعداد پله بعد از باز شدن سویچ برای پیدا کردن نقطه صفر در استپر موتور :. 

به علاوه  Idle Feed Tableو کمترین عدد موجود در جدول   Max Stepsاین عدد از تفریق مقدار 

و کمترین عدد موجود در جدول  200عدد  Max Stepsبدست می آید. به طور مثال اگر  20عدد 

Idle Feed Table   خواهد بود. 160باشد ، مقدار مناسب برای این پارامتر عدد  60عدد 
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17- Zero Direction معمولا حالت : جهت حرکت استپر موتور برای پیدا کردن نقطه صفر .Closed 

 بهینه تر و مناسب تر است.

18- Step Time ل استپر موتور یا فصله زمانی بین هر فرمان برای آیدل ولو و : دوره تناوب سیگنا

میلی ثانیه مناسب  2میلی ثانیه و برای سایر عملگر مقدار  8. برای استپر مقدار دریچه گاز برقی

 است.

19- Fan Low Feed قدار مناسب آن برای م. : مقدار بایاس برای زمانی که فن دور کند فعال است

 واحد است. 2تا  1ی آیدل ولو و دریچه گاز برقی بین و برا 4استپر موتور عدد 

20- Fan Hi Feed مقدار مناسب برای استپر : مقدار بایاس برای زمانی که فن دور تند فعال است .

 واحد است. 4تا  2و برای آیدل ولو و دریچه گاز برقی بین  8موتور عدد

21- TPS Trig واحد  2ولا مقدار این پارامتر . معم: مقدار زاویه دریچه گاز برای تشخیص حالت آیدل

 است.

22- MAP Trig مقدار مناسب این پارامتر حدود : مقدار فشار منیفولد برای تشخیص حالت آیدل .

اگر موتور دارای میل سوپاپ با استیج بسیار بالاست ، ممکن است مقدار  واحد است. 75الی  65

هم برسد ، در این صورت این  90دد فشار منیفولد در دور آیدل در شهر های با ارتفاع پایین به ع

 کاملا مناسب است. 65در نظر بگیرید. برای خودروهای کاملا شهری عدد  100پارامتر را 

برای آموزش نحوه تنظیم دور آیدل فایل ویدئویی موجود در صفحه آموزش وبسایت شرکت را مشاهده 

 نمایید.

 لینک فیلم آموزشی تنظیم دور آیدل
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 (Idle IGN Trim)رقه برای کنترل آیدل برگه تنظیم زاویه ج

برای کنترل دور آیدل گاهی لازم است که علاوه بر 

( ، Idle Controlکنترل میزان هوای ورودی )برگه 

 تهروی مقدار زاویه جرقه در دور آیدل نیز کنترل داش

هرچقدر موتور ریتارد تر باشد  باشیم بدین صورت که

ر موتور ادونس دور آیدل نیز کاهش می یابد و هرچقد

تر باشد ، دور آیدل افزایش خواهد یافت تا جایی که 

دیگر موتور تمایلی به افزایش دور نداشته باشد که این 

 مقدار محدودیت ادونس موتور در آن دور می باشد.

در این جدول محور افقی بر حسب اختلاف دور فعلی و دور تعیین شده می باشد و اعداد داخل آن زاویه جرقه 

دور باشد اما دور  1000ل از مرگ بالای پیستون هستند. به طور مثال در شکل فوق اگر دور آیدل تعیین شده قب

درجه ریتارد  8دور می باشد در نتیجه بر اساس جدول فوق حدود  200قدار خطا برابر +دور باشد ، م 1200واقعی 

اگر عدد منفی باشد به معنای ریتارد زاویه اگر عدد مثبت باشد به معنای اوانس و  زاویه جرقه خواهیم داشت.

 جرقه است.
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 (Ignition Correction) برگه اصلاح زاویه جرقه

 IAT Ignitionو   Clt Ignition Correctionطبق شکل زیر ، در این برگه دو جدول وجود دارد به نام های 

Correction  که جدولCLT  برای اصلاح زاویه جرقه بر حسب دمای آب موتور و جدولIAT  برای اصلاح زاویه

جرقه بر حسب دمای هوای ورودی موتور است. هرچقدر دمای آب و یا دمای هوای ورودی موتور گرمتر شود 

 ل هانیاز است که زاویه جرقه نیز متناسب با آن ریتارد تر شود تا از پدیده ناک جلوگیری شود. در این جدو

محور افقی بر حسب دما ومقادیر داخل جدول بر حسب زاویه جرقه قبل از مرگ بالا می باشند. اگر عدد مثبت 

 باشد به معنای اوانس و اگر عدد منفی باشد به معنای ریتارد زاویه جرقه است.
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 (NOS Control) کنترل نایتروسبرگه 

ه این معنی که گاز نایتروس اکسید به تنهایی و بدون سوخت این برگه مختص تنظیمات نایتروس خشک است ب

به موتور تزریق می شود ، که شامل دو جدول برای کنترل میزان سوخت و زاویه جرقه و همچنین صفحه ای 

 برای کنترل زمان و شرایط فعال سازی این امکان است.

تروس که به تناسب نایلازم است  س اکسید ،به دلیل آزاد شدن اکسیژن از گاز نایترو پس از فعال سازی نایتروس

اکسید تزریق شده ، سوخت خودرو نیز افزایش یابد و همچنین نیاز است که زاویه جرقه موتور کمی ریتارد شود 

 که این مورد نیز بستگی به تزریق میزان گاز نایتروس اکسید دارد.

از فعال سازی نایتروس و جدول دوم برای برای کنترل سوخت موتور بعد   NOS Fuel Tableجدول اول به اسم 

 محور افقی هر دو جدول بر اساس دور موتور است .  تنظیم زاویه جرقه پس از فعال سازی نایتروس است.

 100برحسب درصد است و همچنین باید در نظر داشته باشید که عدد   NOS Fuelمقادیر وارد شده در جدول 

به معنای کاهش سوخت  100به معنی افزایش سوخت و اعداد کمتر از  100به معنی بی تاثیر ، اعداد بیشتراز 

 درصد افزایش سوخت می باشد. 15به معنی  115هستند. به عنوان مثال عدد 

بر حسب درجه است و مستقیما با مقدار زاویه جرقه موتور جمع  NOS Ignitionاعداد وارد شده در جدول 

درجه باشد ، مقدار زاویه جرقه نهایی  25باشد و زاویه جرقه در آن لحظه  5-میشود. مثلا اگر عدد داخل جدول 

  درجه قبل از مرگ بالا خواهد بود. 20برابر 

مشاهده است  قابل روبروهمانند شکل تنظیمات این برگه  صفحهدر سمت راست 

 . 

a- NOS Enable .فعال سازی این قابلیت : 

b- Engine Min RPM .حداقل دور موتور برای فعال سازی این قابلیت : 

c- Engine Max RPM . حداکثر دور موتور برای فعال سازی این قابلیت : 

d- Min TPS  حداقل مقدار زاویه دریچه گاز برای فعال سازی بر حسب :

 درجه.

e- Max TPS : .حداکثر مقدار زاویه دریچه گاز برای فعال سازی بر حسب درجه 
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f- Min Speed .حداقل مقدار سرعت خودرو برای فعال سازی بر حسب کیلومتر بر ساعت : 

g- Max Speed .حداکثر مقدار سرعت خودرو برای فعال سازی بر حسب کیلومتر بر ساعت : 

h- Min CLT سب درجه سانتی گراد.: حداقل مقدار دمای آب برای فعال سازی بر ح 

i- Max CLT .حداکثر مقدار دمای آب برای فعال سازی بر حسب درجه سانتی گراد : 

j- Min Map .حداقل مقدار فشار منیفولد برای فعال سازی بر حسب کیلوپاسکال : 

k- Max Map .حداکثر مقدار فشار منیفولد برای فعال سازی بر حسب کیلوپاسکال : 

l- Max IAT هوای ورودی برای فعال سازی بر حسب درجه سانتی گراد. : حداکثر مقدار دمای 
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 (VVT Control)ترل میل سوپاپ متغیر برگه کن

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

جدول و یک صفحه تنظیمات در  4در این بخش تنظیمات مربوط به میل سوپاپ متغیر قرار دارد . در این برگه 

را دارند . در این بخش قابلیت  VVTخروجی  4سمت راست قراردارد. هر کدام از جدول ها وظیفه کنترل یکی از 

های کنترل پیوسته با  CVT ( و هم کنترل شیرON-OFFبه صورت خاموش و روشن ) VVTکنترل شیر های 

تنظیم نمایید ،  100و  0( وجود دارد. چنانچه اعداد داخل جدول را به صورت PWMمدولاسیون عرض پالس )

 CVTتنظیم کنید برای شیر های  100تا  0کاربرد دارد و چنانچه اعداد را به صورت پیوسته بین  VVTبرای کنترل 

جدول بر حسب دور موتور و محور عمودی آنها بر حسب لود  4ز این کاربرد خواهد داشت.محور افقی هر کدام ا

 یا فشار منیفولد می باشد. اعداد وارد شده در جدول بر حسب درصد هستند.

 

 در تنظیمات این بخش همانند شکل روبرو گزینه ها به شرح زیر قراردارند:
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a- Enable VVT1  فعال سازی :VVT   1شماره. 

b- Enable VVT2 :  فعال سازیVVT   1شماره. 

c- Enable VVT3  فعال سازی :VVT   1شماره. 

d- Enable VVT4  فعال سازی :VVT   1شماره.  

e- Max Duty Cycle  تعیین محدودیت برای حداکثر مقدار عرض :

 پالس خروجی.

f- Min Duty Cycle  تعیین محدودیت برای حداقل مقدار عرض :

 پالس خروجی.

g- Min Map : .حداقل مقدار فشار منیفولد برای فعال سازی بر حسب کیلوپاسکال 

h- Min RPM  دور موتور برای فعال سازی.مقدار : حداقل 

i- Max RPM .حداکثر مقدار دور موتور برای فعال سازی : 

j- Min TPS .حداقل مقدار زاویه دریچه گاز برای فعال سازی بر حسب درجه : 
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 (CAN)برگه شبکه 

کاربرد دارد . در سمت چپ در قسمت  CANای تنظیمات شبکه این برگه بر

مثل شکل روبرو می توانید نوع  Typeبالای صفحه ، روبروی عبارت 

سیستم شبکه خود را انتخاب نمایید. چنانچه سیستم شبکه شما در 

لیست موجود نباشد بهتر از با شرکت تکسال الکترونیک و یا نماینده های 

د. پس از انتخاب سیستم شبکه خود روی گزینه تعیین شده مشورت نمایی

ADD  در پایین صفحه کلید کنید تا عنوان شبکه در لیست پایین صفحه

نمایش یابد. در صورتی که شبکه را به اشتباه انخاب کرده و افزوده اید ، میتوانید از لیست پایین صفحه ، شبکه 

 ید تا از لیست انتخاب حذف شود.کلیک کن Removeمورد نظر را انتخاب نموده و روی گزینه 

یک گزینه برای فعال سازی شبکه کن وجود دارد که باید آنرا تیک همانند شکل پایین در قسمت راست صفحه 

( وجود دارد که اگر Baud rate. در زیر این گزینه یک کادر خالی برای وارد کردن سرعت ارتباط شبکه )بزنید 

 باشید ، این کادر به صورت خودکار پر خواهد شد.شبکه خود را از لیست انتخاب کرده 
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 (Boost Control)برگه بوست کنترل 

تنظیمات این برگه مختص تنظیم و کنترل مقدار بوست در خودروهای دارای سوپر شارژر و یا توربوشارژر می 

  جدول و یک صفحه برای تنظیم بوست است.  5این برگه شامل باشد. 

a-  جدولBoost/Speed Table : برای تنظیم بوست بر

حسب سرعت است که محور افقی آن سرعت و اعداد 

داخل جدول مقدار بوست بر حسب کیلوپاسکال هستند. 

برابر با  60تا  30برای مثال اگر بخواهید بوست از سرعت 

کیلوپاسکال  60برابر  90تا  30کیلوپاسکال و از سرعت  25

کیلوپاسکال  120ر به بعد مقدار بوست براب 90و از سرعت 

ر د باشد کافی است این جدول را مثل شکل روبرو پر کنید

 .نظر داشته باشید که مقدار این جدول با بقیه جدول ها جمع خواهد شد

 

b-  جدولBoost/TPS Table : برای تنظیم بوست بر

حسب زاویه دریچه گاز است که محور افقی آن 

ست زاویه دریچه گاز و اعداد داخل جدول مقدار بو

بر حسب کیلوپاسکال هستند. برای مثال اگر 

 25برابر با  60تا  30بخواهید بوست از سرعت 

 60برابر  90تا  30کیلوپاسکال و از سرعت 

به بعد مقدار بوست  90کیلوپاسکال و از سرعت 

کیلوپاسکال باشد کافی است این جدول  120برابر 

 مقدار این جدول با بقیه جدول ها جمع خواهد شد. را مثل شکل روبرو پر کنید در نظر داشته باشید که
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c-  جدولBoost/RPM Table :  برای تنظیم بوست

بر حسب دور موتور است که محور افقی آن دور 

موتور و اعداد داخل جدول مقدار بوست بر حسب 

کیلوپاسکال هستند. برای مثال اگر بخواهید 

کیلوپاسکال  10برابر با  4000تا  1450بوست از دور 

کیلوپاسکال باشد  15به بعد برابر  4450و از دور 

ثل شکل روبرو پر کنید. کافی است این جدول را م

در نظر داشته باشید که مقدار این جدول با بقیه 

 جدول ها جمع خواهد شد.

 

 

d-   جدولBoost/Error Duty Cycle :  اصلاحبرای 

اساس خطای مقدار بوست بر   خروجی عرض پالس

ور که محفعلی نسبت به بوست تعیین شده است 

و اعداد داخل جدول مقدار  میزان خطاافقی آن 

 هستند.  درصدبر حسب  عرض پالس
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e-  جدولBoost/Analog Table :  این جدول برای

تنظیم بوست بر حسب مقدار ولتاژ آنالوگ ورودی 

است که محور افقی آن ولتاژ ورودی و اعداد داخل 

جدول مقدار بوست بر حسب کیلوپاسکال 

تا  1هستند. برای مثال اگر بخواهید بوست از ولتاژ 

ولت تا  2.3کیلوپاسکال و از ولتاژ  5ولت برابر با  2

ولت  3.3کیلوپاسکال و از ولتاژ  8ولت برابر با  3

کیلوپاسکال باشد کافی است این  12به بعد برابر 

جدول را مثل شکل روبرو پر کنید. در نظر داشته باشید که مقدار این جدول با بقیه جدول ها جمع 

 خواهد شد.

 

توانید در شکل روبرو مشاهده سایر تنظیمات این بخش را می 

 فرمایید.

a- Enable .فعال سازی بوست کنترلر : 

b- Boost Ref Input  تعیین :

اینکه مرجع اندازه گیری 

بوست بر اساس کدام پارامتر 

  باشد.

1- MAP Ref  در این حالت :

سنسور فشار منیفولد مرجع اندازه گیری بوست خواهد 

باید مقدار    ) Bosst Ref Prsبود که در گزینه بعدی )

بوست اتمسفر فعلی را وارد کنید تا برای محاسبه بوست ، مقدار فشار منیفولد و مقدار فشار 

 اتمسفر از هم کسر گردند

2- MAP – Baro  در این حالت مرجع اندازه گیری بوست فشار منیفولد خواهد بوست ولی این :

گیری شده است ، کسر  مقدار از مقدار فشار اتمسفر که توسط سنسور بارومتریک اندازه

 میگردد. طبیعی است که باید یک سنسور بارومتریک هم نصب کرده باشید.

http://www.texallsystem.com/


October 4, 2025  راهنمای استفاده از نرم افزارAPE Tuner Pro  3.9.8نسخه 

 

38 www.texallsystem.com |                                     تکسال الکترونیک 

 

3- Boost Gauge ( در این حالت باید از سنسور فشار هوای نسبی :Gauge استفاده کنید که )

 بهترین راه ممکن هم همین گزینه است . 

4- Boost ABS – Baro :  در صورتی که به سنسور فشار هوای نسبی دسترسی ندارید میتوانید از

به هماه یک سنسور  (Absolute)این گزینه استفاده کنید که یک سنسور فشار هوای مطلق 

بارومتریک نصب کنید ، ای سی یو این دو مقدار را از هم کسر نموده و مقدار بوست را بدست 

 می آورد.

c- Boost Ref Prs (kpa) ین گزینه برای وارد کردن مقدار فشار اتمسفر )بارومتریک( بر حسب : ا

کیلوپاسکال است که فقط در صورتی کاربرد دارد که مرجع محاسبه بوست در گزینه قبلی ، فشار 

 منیفولد باشد.

d- Max Duty Cycle  :.تعیین محدودیت مقدار حداکثر برای عرض پالس 

e- Min Duty Cycle : داقل برای عرض پالس.تعیین محدودیت مقدار ح 

f- Control Type :  تعیین نوع کنترل بوست. دارای دو گزینهOpen Loop   وClosed Loop  که در

غیر فعال شده و کنترل بوست صرفا از طریق مقادیر جدول ها و جدول  PIDحالت اول کنترلر 

Boost/RPM .در حالت دوم  که در برگه بعدی واقعا شده است ، انجام خواهد شدClosed Loop 

نیز فعال است و بر خروجی  PIDتنظیم بوست توسط جدولها انجام می شود و علاوه بر آن کنترلر 

 کار نظارت دارد و در صورت نیاز می تواند مقدار عرض پالس را اصلاح کند.

g- PID P Gain :  ضریب تناسبی کنترلرPID . 

h- PID I Gain :  ضریب انتگرالی کنترلرPID . 

i- PID D Gain :  ضریب مشتقی کنترلرPID . 

j- Fuel Cut Pressure :  حداکثر میزان بوست مجاز بر حسب کیلوپاسکال . چنانچه بوست از این

 مقدار عبور کند ، سوخت موتور قطع خواهد شد.

k- FeedBack Limit + :  مقدار حداکثر مجاز برای کنترلرPID .برای افزایش عرض پالس 

l- FeedBack Limit – :  جاز برای کنترلر محداکثر مقدارPID .برای کاهش عرض پالس 

m- Analogue Enable :  فعال سازی ورودی آنالوگ برای تغییر مقدار بوست. اگر این گزینه فعال

باشد میتوانید با نصب یک مقاومت متغیر مثل یک ولوم یا پتانسومتر ، مقدار بوست را به صورت 

 تغییر دهید. ده است ،وارد ش Boost/Analog، به مقداری که در جدول  دستی
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n- Analogue Input : .تعیین ورودی انالوگ مورد نظر برای تنظیم دستی مقدار بوست 

o- Switch Enable :  فعال سازی یک کلید ورودی برای تغییر مقدار بوست. با فعال سازی این گزینه

زینه در گ ، به مقداری کهمیتوانید با نصب یک کلید در ورودی دیجیتال مربوط به بوست کنترلر 

 بعدی وارد میشود میتوانید بوست را تغییر دهید.

p- Switch Boost :  تعیین مقدار بوستی که میخواهید با فشردن کلید ورودی ، به مقدار بوست فعلی

 اضافه شده و یا از آن کاسته شود ، بر حسب کیلوپاسکال.

 (Boost RPM)برگه 

در این برگه مقدار بایاس بوست کنترلر تنظیم 

ردد. طبق شکل زیر محور افقی دور موتور میگ

و محور عمودی بر اساس مقدار بوست بر حسب 

اعداد داخل جدول بر کیلوپاسکال می باشد. 

حسب درصد و تعیین کننده مقدار اولیه عرض 

پالس خروجی هستند. در این جدول تعیین 

،  3000میکنید که به طور مثال در دور موتور 

الس باید چه ، مقدار عرض پ 57در بوست 

 مقدار باشد. این مقادیر به صورت آزمون و خطا بدست می آیند.
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 (Water Methanol)برگه 

این برگه برای تنظیم پاشش 

واترمتانول مورد استفاده قرار می 

گیرد. در این برگه یک جدول و یک 

صفحه برای تنظیم در سمت راست 

 قرار دارد.

 Water Methanolجدول 

DutyCycle   طبق شکل روبرو برای

کنترل میزان پاشش مخلوط 

واترمتانول در دور ها و بارهای 

محور افقی  مختلف موتور می باشد.

بر حسب دور موتور و محور عمودی 

بر اساس بار موتور بر حسب کیلوپاسکال می باشد. اعداد وارد شده در جدول بر حسب درصد برای کنترل عرض 

 پالس خروجی می باشند.

 ات این برگه طبق شکل روبرو به شرح زیر است:تنظیم

a- Enable .فعال سازی خروجی واترمتانول : 

b- Max Duty Cycle  : تعیین محدودیت برای حداکثر مقدار

 عرض پالس.

c- Min Duty Cycle :  تعیین محدودیت برای حداقل مقدار

 عرض پالس.

d- Min MAP :  حداقل مقدار فشار منیفولد برای فعال سازی بر

 حسب کیلوپاسکال.

e- Min CLT : .حداقل مقدار دمای آب برای فعال سازی بر حسب درجه سانتی گراد 

f- Min IAT : .حداقل مقدار دمای هوا رای فعال سازی بر حسب درجه سانتی گراد 
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g- Min TPS : جه.حداقل مقدار زاویه دریچه برای فعال سازی بر حسب در 

h- Min RPM : .حداقل مقدار دور موتور برای فعال سازی 

 

 (Antilag/Launch)برگه 

رای یک صفحه ب این برگه برای تنظیم عملکرد آنتی لگ و یا لانچ کنترل کاربرد دارد. در این برگه دو جدول و

 تنظیم این قابلیت قرار داده شده است.

A-  جدولAntilag/Launch Control IGN  این :

جدول برای تعیین میزان زاویه جرقه در زمان فعال 

)شکل  شدن آنتی لگ / لانچ کنترل می باشد

. محور افقی بر حسب دور موتور و محور روبرو(

اعداد  عمودی بر حسب زاویه دریچه گاز است.

وارد شده در جدول بر حسب درجه قبل از مرگ 

می بالا هستند و با زاویه جرقه فعلی موتور جمع 

گردد. چنانچه به طور مثال زاویه جرقه در لحظه 

درجه باشد و مقدار  20فعال سازی انتی لگ برابر 

درجه قبل از مرگ  15درجه باشد ، زاویه نهایی برابر  5-وارد شده در جدول در مکان معادل ان برابر 

 بالا خواهد بود.
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B-  جدولAntilag/Launch Control Fuel  این :

میزان سوخت در زمان فعال  جدول برای تعیین

شدن آنتی لگ / لانچ کنترل می باشد )شکل 

روبرو(. محور افقی بر حسب دور موتور و محور 

عمودی بر حسب زاویه دریچه گاز است. اعداد 

وارد شده در جدول بر حسب درصد هستند و در 

مقدار سوخت فعلی موتور ضرب می گردد. چنانچه 

ه فعال سازی به طور مثال مقدار سوخت در لحظ

باشد ، مقدار  %90میلی ثانیه باشد و مقدار وارد شده در جدول در مکان معادل ان برابر  10انتی لگ برابر 

 میلی ثانیه خواهد بود. 9سوخت نهایی برابر 

 پارامتر ، به شرح زیر است: 12تنظیمات این برگه )شکل روبرو( دارای 

1- A/L Enable ترل.: فعال سازی آنتی لگ / لانچ کن 

2- Launch Type  تعیین نحوه عملکرد این قابلیت. گزینه اول لانچ لا :

کلید به این معنی است که هر زمان کلید مربوط به لانچ کنترل فشرده 

شد ، در صورت وجود شرایط لانچ بر اساس سایر تنظیمات ، لانچ کنترل 

 فعال شود. گزینه دوم لانچ اتوماتیک بدون نیاز به کلید خواهد بود و

 در صورتی که شرایط لانچ محقق شود ، لانچ کنترل فعال خواهد بود.

3- Cut Type  نحوه کنترل دور موتور . گزینه اول :Fuel Cut  به معنی قطع سوخت در هنگام لانچ. گزینه ،

به معنی قطع جرقه در هنگام لانچ . گزینه سوم هر دو روش یعنی کنترل جرقه و  Ignition Cutدوم 

 سوخت هم زمان.

4- Start RPM : .دور موتور شروع عملکرد لانچ کنترل. قبل از این دور لانچ کنترل غیر فعال خواهد بود 

5- Cut RPM :   دور موتور توقف دور موتور ، بلافاصه بعد از این دور موتور ، سوخت یا جرقه طبق گزینه

 داشت.قطع خواهند شد و دور موتور اجازه بالا رفتن از این عدد را نخواهد  3شماره 
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6- Time :  مقدار زمان )ثانیه( بعد از شروع حرکت که لازم است لانچ کنترل همچنان فعال باشد. بعد از

 شروع حرکت و گذر زمان به مقدار این پارامتر ، لانچ کنترل غیرفعال خواهد بود.

7- Min TPS : . حداقل مقدار زاویه دریچه گاز برای فعال شدن 

8- Max Speed :  حداکثر سرعت برای فعال بودن لانچ کنترل. بعد از این مقدار سرعت ، لانچ کنترل

 غیرفعال خواهد شد.

9- Key Enable :  فعال سازی کلید ورودی. در صورتی که نیاز به فعال سازی توسط کلید هم دارید میتوانید

 از این گزینه استفاده کنید.

10- Time Enable :  بی تاثیر  6. درصورتی که این گزینه غیرفعال باشد ، گزینه 6فعال سازی پارامتر شماره

 خواهد بود.

11- TPS Enable :  بی تاثیر  7. در صورتی که این گزینه غیرفعال باشد ، گزینه  7فعال سازی گزینه شماره

 خواهد بود.

12- Speed Enable :  نه غیرفعال باشد ، گزینه . در صورتی که این گزی 8فعال سازی گزینه شماره

 بی تاثیر خواهد بود. 8
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   (Misc) تنظیمات متفرقه برگه

 قسمت تشکیل شده است: 5طبق شکل  این بخش از 

1- Shift Light برای هشدار به راننده برای تعویض دنده کاربرد :

دارد. دور موتور دلخواه برای هشدار تعویض دنده را در این 

 قسمت وارد کنید.

2- Overrun Fuel Cut با فعال سازی این قسمت، زمانی که :

می خواهید از ترمز موتور استفاده کنید مثل سرازیری ها که 

گیربکس خودرو در حالت خلاص نیست و دنده درگیر است 

و شما پدال گاز را رها کرده اید، با قطع سوخت به ترمز گیری 

خودرو کمک می کند. گزینه اول حداقل دور موتوربرای فعال 

سازی این آپشن است که در دورهای بالاتر از این دور فعال خواهد شد. گزینه دوم مقدار فشار مپ برای 
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فعال سازی است که اگر مقدار فشار مپ کمتر از این مقدار شود فعال خواهد شد و گزینه سوم حد پدال 

 می شود.گاز است که اگر مقدار پدال گاز کمتر از این مقدار شود، آپشن قطع سوخت فعال 

3- Speed Calculation Config  در این قسمت دو پارامتر :

وجود دارد. پارامتر اول تعداد پالس در هر دور لاستیک . 

 پارامت دوم محیط تایر بر حسب سانتی متر.

4- Vacuum Pump . تنظیمات مربوط به پمپ بوستر برقی : 

a- Enable .فعال سازی این قسمت : 

b- ON Pressure یفولد برای فعال شدن : مقدار فشار من

 رله پمپ برقی.

c- Off Pressure .مقدار فشار منیفولد برای خاموش شدن رله پمپ برقی : 

5- Knock Detection برای استفاده از این قسمت نیاز به ماژول درایور ناک سنسور دارید که به صورت :

یین بازه کاری برای تع RPM Low Rangeو  RPM High Rangeمجزا باید تهیه کنید. گزینه های 

 سنسور بر حسب دور موتور است که خارج از این بازه عملکردی نداشته باشد.

a- Map High Range  وMAP Low 

Range  هم بازی کاری سنسور بر حسب

مپ سنسور که در فشار های کمتر از 

Low  یا بیشتر ازHigh .غیرفعال شود 

b- Retard time period (x100ms)  :

رای تشخیص ناک کمترین فاصله زمانی ب

انتاب زمان خیلی و کاهش زاویه جرقه. 

ریتاردبیش از حد سریع شود و اگر زمان را خیلی زیاد بگیرید باعث ممکن است  کم 

 ممکن است به شدت کند شود.

c- Strong Knock Retard  مقدار ریتارد زاویه جرقه در هنگام تشخیص ناک با :

 مقدار حداکثر. 

d- Weak Knock Retard ریتارد زاویه جرقه در هنگام تشخیص ناک حداقل.  : مقدار

 د.می شومقدار زاویه ریتارد بین ناک قوی و ضعیف به طور اتوماتیک محاسبه 
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e- Advance Time Period  کمترین زمان برای بازگشت زاویه حرقه به حالت قبلی :

 در صورت عدم تشخیص ناک.

f- Advance Steps : .مقدار آوانس زاویه جرقه در هر بار عدم تشخیص ناک 

6- Variable Intake Manifold  این قسمت برای تنظیم نحوه :

عملکرد عملگر منیفولد های رانر متغیر استفاده میشود. 

 پارامتر های این قسمت به شرح زیر می باشند:

a- Min Map  این پارامتر تعیین میکند که حداقل مقدار :

بر حسب کیلوپاسکال برای فعال شدن فشار منیفولد 

 عملگر چقدر باشد.

b- Max Map  ، این پارامتر برای تعیین حداکثر مقدار فشار منیوفلد بر حسب کیلوپاسکال می باشد :

 به این معنی که اگر فشار منیفولد بیشتراز این مقدار باشد ، عملگر غیرفعال خواهد بود.

c- Min RPM عال شدن عملگر منیفولد .: حداقل مقدار دور موتور برای ف 

d- MAX RPM .حداکثر مقدار دور موتور برای فعال شدن عملگر منیفولد : 

e- Activation State  تعیین سطح فعال شدن خروجی. به این معنا که اگر مقدار :Active low  را

 Activeانتخاب کنید ، ای سی یو باید خروجی را به زمین متصل کند تا عملگر فعال شود و اگر 

High .انتخاب شود ، ای سی یو باید خروجی را از زمین قطع کند تا عملگر فعال شود 

7- Fuel Consumption  تنظیمات خروجی ای سی یو برای :

 نمایش مقدار مصرف سوخت موتور خودرو.

a- Pulse Per Rev  تعداد پالس در هر دور . این پارامتر :

 بستگی به نحوه عملکرد نمایشگر شما دارد.

b- Multiplication  ضریب پالس برای کالیبره خروجی با ورودی نمایشگر سوخت است که به :

 نمایشگر مورد استفاده بستگی دارد و باید در عمل تست و بررسی شود.

c- Division   مقدار مقسم پالس برای کالیبره خروجی با ورودی نمایشگر سوخت است که به نمایشگر :

 ل تست و بررسی شود.مورد استفاده بستگی دارد و باید در عم

8- Tacho output  تنظیمات مربوط به خروجی دور شمار :

 در پشت آمپر.
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a- Enable .فعال سازی خروجی : 

b- Pulse Per Rev   سیلندر  4: تعداد پالس خروجی در هر دور موتور . این مقدار برای خودروهای

بار در دور  4در معمولا سیلن 8و برای خودروهای  3سیلندر معمولا  6، برای خودروهای  2معمولا 

 است.

9- AC Output  این قسمت مربوط به خروجی کولر ای سی یو :

 می باشد.

a- Enable .فعال سازی خروجی : 

b- AC Request  تعیین اینکه آیا کولر خودرو سیگنال :

اعلام فعال بودن کمپرسور کولر و یا سیگنال درخواست 

این فعال شدن کولر را دارد یا خیر. خودروهای ایرانی 

قابلیت را دارند و این گزینه باید فعال باشد اما برای 

خودروهای خارجی همیشه صادق نیست و باید به 

 کاتالوگ و نقشه های فنی مراجعه شود.

c- AC Clutch Delay  میزان تاخیر فرمان خروجی کمپرسور بعد از محیا بودن شرایط فعال سازی :

 کولر بر حسب میلی ثانیه.

d- Min RPM : .حداقل مقدار دور موتور برای فعال شدن کولر 

e- Max RPM .حداکثر مقدار دور موتور برای فعال شدن کولر : 

f- AC Output Activation State  تعیین سطح فعال شدن خروجی. به این معنا که اگر مقدار :

Active low ل شود ورا انتخاب کنید ، ای سی یو باید خروجی را به زمین متصل کند تا عملگر فعا 

 انتخاب شود ، ای سی یو باید خروجی را از زمین قطع کند تا عملگر فعال شود. Active Highاگر 

g- AC Request Activation State  در صورت وجود سیگنال اعلام فعال بودن کمپرسور و یا :

ا ر Low، در این گزینه تعیین میکنید که ای سی یو مقدار  سیگنال درخواست فعال سازی کولر 

 را به عنوان فعال بودن ورودی در نظر بگیرد. Highبرای فعال بودن سیگنال درنظر بگیرد یا مقدار 

h- Min CLT .حداقل مقدار دمای آب موتور برای فعال سازی کولر : 

i- Max CLT .حداکثر مقدار دمای آب موتور برای فعال سازی کولر 
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 (Calibration) الیبراسیون سنسور هاک سر برگ

روی سربرگ  configurationبرای دسترسی به منوی کالیبراسیون سنسور ها زیر سربرگ 

Calibration .کلیک نمایید 

1- Clt Calibration  :)کالیبراسیون سنسور دمای آب( 

د. بدین ترتیب که در سه دمای مختلف می شونقطه انجام  3کالیبراسیون سنسور های مقاومتی غیر خطی در 

 معین باید مقاومت سنسور را اندازه گیری نمایید و در جدول سمت چپ وارد نمایید.و 

درجه قرار داده  5-ابتدا سنسور را در سه نقطه در شرایط آزمایشگاهی بررسی کنید . مثلا سنسور را در دمای 

درجه انجام داده و  100درجه و  25مثال برای دماهای  و مقاومت آن را یادداشت نمایید. همین آزمایش را برای

 مقادیر مقاومت را یادداشت کنید . پارامترهای آزمایش شده را به ترتیب در جدول طبق شکل بالا وارد کنید.

کلیک کنید تا  Calculateسپس روی دکمه  اهم را وارد نمایید. 2700مقدار   reference resistorدر قسمت 

 معادله مربوط به سنسور محاسبه شود.
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2- IAT Calibration :)کالیبراسیون سنسور دمای هوا( 

 قبل عمل نمایید. سنسور دمای آببرای کالیبراسیون سنسور دمای هوا طبق 

3- Res Sensor 1 : 

همانند سربرگ قبلی ، برای کالیبره سازی سنسور های مقاومتی استفاده می شود . این بخش برای سنسورهای 

 نسور فشار روغن ، سنسور دمای رادیاتور و ... .متفرقه استفاده میشود مثل سنسور دمای روغن ، س

درجه قرار داده  5-ابتدا سنسور را در سه نقطه در شرایط آزمایشگاهی بررسی کنید . مثلا سنسور را در دمای 

درجه انجام داده و  100درجه و  25دماهای  مثال برای و مقاومت آن را یادداشت نمایید. همین آزمایش را برای

 ت را یادداشت کنید . پارامترهای آزمایش شده را به ترتیب در جدول طبق شکل بالا وارد کنید.مقادیر مقاوم

 اکنون برای اینکه ای سی یو بتواند مقدار مقاومت سنسور را محاسبه کند ، نیاز به یک مقاومت رفرنس داریم.
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ولت را میتونید از  5ولتاژ + طبق شکل زیر یک مقاومت رفرنس )مرجع( در مسیر سیگنال سنسور قراردهید.

 ولتاژ مپ سنسور ، دریچه گاز یا بارومتر انشعاب بگیرید.

 مقدار مقاومت رفرنس بر حسب رنج مقاومت خروجی سنسور متفاوت است.

 برای انتخاب مقاومت مرجع از جدول زیر استفده کنید.

 

 

 رنج مقاومت سنسور مقدار مقاومت مرجع

220Ω 100Ω ~ 500Ω 
390Ω 200Ω ~ 800Ω 
470Ω 300Ω ~ 700Ω 
330Ω 100Ω ~ 1kΩ 
150Ω 50Ω ~ 500Ω 
3.3kΩ 1kΩ ~ 10kΩ 
6.8kΩ 2kΩ ~ 20kΩ 
15kΩ 5kΩ ~ 50kΩ 

10kΩ 1kΩ ~ 100kΩ 
33kΩ 10kΩ ~ 100kΩ 

1.6kΩ 500Ω ~ 5kΩ 
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 مقدار مقاومت مرجع را وارد نمایید.  Reference Resistorسپس در قسمت 

ورودی آنالوگ مورد استفاده برای سنسور را وارد نمایید. مثلا اگر از ورودی  Analogue Inputدر قسمت 

Analog 2  را انتخاب نمایید. 2استفاده کرده اید ، از گزینه ها آنالوگ 

 . ”Oil Temp“برای این سنسور یک عنوان انتخاب کنید به عنوان مثال  Sensor Titleدر قسمت 

 یک کنید.کل Calculateدر آخر روی دکمه 

 عمل کنید. Res Sensor 1نیز همانند   Res sensor 2 … 4برای قسمت های 

 

4- Other Sensors : 

 قسمت تشکیل شده است: 8این بخش از 

 

 

 

 

 

a- Map 

Calibration:  نحوه کالیبراسیون

 سنسور های خطی به صورت دو

 د.می شونقطه ای انجام 

اگر خودروی مورد نظر شما یک خودروی ایرانی مثل 

و زانتیا و ... باشد و سنسور مپ  206و پراید و  405

http://www.texallsystem.com/


October 4, 2025  راهنمای استفاده از نرم افزارAPE Tuner Pro  3.9.8نسخه 

 

52 www.texallsystem.com |                                     تکسال الکترونیک 

 

کلیک کرده  From Listکالیبره مجدد نیست و شما میتوانید روی دکمه دستکاری نشده است ، نیازی به 

سنسور مورد نظر  خاب کنید تا اعداد کالیبراسیون برای مپتمپ سنسور خود را ان روبروو طبق شکل 

 .در این قسمت وارد شوند

روی  نید ازمی توااگر کاتالوگ یا دیتاشیت سنسور فشار مورد نظر در دسترس باشد  در غیر این صورت 

 نمودار یا تابع تبدیل خروجی سنسور دو نقطه را انتخاب نموده و در جدول وارد کنید. 

مثال: سنسور فشار 

MPX5700AP  یک سنسور

 0بار با خروجی  7فشار مطلق 

در شکل ولت می باشد.  5تا 

تابع تبدیل و نمودار  بالا 

جی سنسور را مشاهده خرو

 ید.می کن

حال دو نقطه از روی نمودار 

یم. در این می کنانتخاب 

نمودار سه خط میبینید که بر 

یم ممکن می کنحسب دما ترسیم شده اند. برای تخمین بهتر ما خط میانه را به عنوان معیار انتخاب 

است در دیتاشیت سنسورهای دیگر فقط یک خط ترسیم شده باشد که در ان صورت همان خط معیار 

یم که ترجیحا یک نقطه نزدیک به حداقل و یک نقطه نزدیک به می کنماست. حال دو نقطه انتخاب 

ل است نقطه کیلوپاسکا 700حداکثر باشد. از ان جایی که حداکثر مقدار قابل اندازه گیری توسط سنسور 

 200کیلوپاسکال در نظر میگیریم. روی نمودار به ازای  600کیلوپاسکال  و نقطه دوم را  200اول را 

 4کیلوپاسکال هم ولتاژ  600ولت روی محور خروجی بدست می آید و به ازای  1.5کیلوپاسکال ولتاژ 

نوشته شود و در مقابل  600، عدد  105ولت بدست خواهد امد. حال کافی است در جدول به جای عدد 

کیلوپاسکال در مقابل آن ولتاژ متناسب  200هم  20ولت و به جای عدد  4آن ولتاژ مطابق با ان یعنی عدد 

 ولت قرار گیرد.  1.5با آن یعنی عدد 

حال اگر نمودار در دسترس نباشد و از روی تابع تبدیل بخواهیم جلو برویم طبق عکس تابع خروجی 

 برابر است با :
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Vout = VS * (0.0012858*p+0.04)  یم. حال دو نقطه در نظر می کناز مقدار خطا هم صرف نظر

)ولتاژ  Vsجایگذاری کنیم و Pکیلوپاسکال که اگر در تابع به جای 100میگیریم مثلا نقطه پایین فشار 

ولت بدست می آید و نقطه دوم را به طور مثال  0.643ولت در نظر بگیریم عدد  5تغذیه سنسور( را هم 

ولت بدست می آید با  3.9کیلوپاسکال در نظر بگیریم و در معادله جایگذاری کنیم آن گاه عدد  600

 شود. مپ سنسور کالیبراسیون این سنسور انجام می کردن این دو عدد در جدولوارد 

b- Baro meter Calibration :  می کالیبراسیون این سنسور دقیقا مانند سنسور مپ

. با این تفاوت که یک گزینه تیک در این قسمت وجود دارد. اگر سنسور دباش

، صورتی که این تیک را علامت بزنید، در تر)سنسور فشار هوا( نصب کرده ایدباروم

، ای سی یو از نوسانات پارامتر مپ سنسوری کاهش براهنگام فول تراتل )تخته گاز( 

نه فقط در این گزیاز پارامتر بارومتر به جای مپ سنسور استفاده خواهد کرد. 

 و برای خودروهای توربو کاربردی ندارد. تفاده نمودن اسمی تواخودروهای اتمسفر 

c- Boost Sensor Calibration  این قسمت برای کالیبراسیون سنسور اندازه گیری :

 باید نسبت به ان اقدام شود. MAP Sensorست طراحی شده است که مانند بو

d- TPS Calibration سنسور دریچه گاز نیز جزو سنسورهای خطی است که برای کالیبره :

شدن به دو نقطه حداکثر و حداقل نیاز دارد. دریچه گاز را در حداقل مقدار خود قرار 

 min voltageقرائت نموده و در قسمت  TPS Voltageسنسور را از پارامتر  داده و ولتاژ

را  سنسور. سپس دریچه گاز در حداکثر مقدار خود قرار داده و دوباره ولتاژ قرار دهید

 . قرار دهید  max voltageقرائت نموده و در قسمت 

e- App Sensor Calibration :  این قسمت برای کالیبره سازی زاویه پدال گاز برقی مورد

استفاده قرار می گیرد. برای انجام این عمل همانند کالیبره سازی زاویه دریچه گاز 

(TPS) .عمل کنید 

f- Fuel Sensor Calibration این سنسور برای اندازه گیری سطح سوخت موجود در :

این سنسور باید دو نقطه را در دست داشته خودرو استفاده می شود. برای کالیبره کردن 

باشید. ابتدا با باک نسبتا خالی ولتاژ خروجی سنسور سطح سوخت را یادداشت کنید 

سپس باک را پر نموده و دوباره مقدار ولتاژ خروجی را اندازهگیری و یادداشت کنید. 
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ح سوخت این دو نقطه را در جدول وارد کنید تا نمایشگر میزان سوخت به درستی سط

 را نمایش دهد.

g- Fuel Pressure Sensor Calibration دقیقا مثل مپ سنسور ، این سنسور نیز به :

 صورت دو نقطه ای کالیبره می شود.

h- External Wide Band Calibration  : 3.3تا  0ولت یا  5تا  0این سنسورها رنج کاری 

. نسور را حتما داشته باشیدولت را دارند که باید کاتالوگ یا دیتاشیت خروجی کنترلر س

در این کاتالوگ یک جدول برای کالیبراسیون وجود دارد. همانند مپ سنسور در این 

قسمت نیز دو نقطه انتخاب کرده و در جدول وارد کنید. در این صورت ای سی یو توسط 

می تواند مقدار هوا به سوخت را به شما روی صفحه لپ تاپ یا  afr actualپارامتر 

 اندروید نمایش دهد.گوشی 
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 (Injector) تنظیمات انژکتورها سر برگ

 جدول مشاهده می فرمایید : 7در این سربرگ 

a. Injector Offset (ms) جدول آفست :

برای تنظیم مقدار زمان مرده یا بی اثر یا 

زمانی که طول میکشد تا سوزن کاملا باز 

این جدول دو بعد دارد که  می باشد. شود

محور افقی آن ولتاژ و محور عمودی فشار 

اگر  می باشد. PSIریل سوخت بر حسب 

، فشار سنسور فشار ریل سوخت ندارید

 صفر در نظر گرفته خواهد شد.

 

b. Injector Secondary Offset (ms)  :

این جدول هم برای تنظیم زمان مرده 

برای انژکتورهای ثانویه است که در 

وتورهای با توان بالا که نیازمند دو ردیف م

 سوزن انژکتور هستند ، کاربرد دارد.
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c. Injector Flow Rate جدول :

میزان پاشش سوزن انزکتور بر 

. این جدول یک بر دقیقه ccحسب 

بعد دارد که بر حسب فشار ریل 

ت می باشد. اگر سنسور ریل سوخ

ود نداشته باشد مقدار سوخت وج

 لقی می گردد.فشار صفر ت

 

 

d. Injector Secondary Flow 

Rate  این جدول نیز همانند :

جدول قبلیست با این تفاوت که 

 برای سوزنهای ثانویه کاربرد دارد.

 

 

 

 

e. Injector Duty  جدول تنظیم :

مقدار دیوتی سایکل سوزن برای 

که  Pick and holdسوزن های 

نیاز به تنظیم مقدار جریان دارند 

ده قرار میگیرد. جدول مورد استفا

تک بعدی است که محور افقی آن 

 بر حسب ولتاژ باتری می باشد.
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f. Injector Open جدول تنظیم زمان :

کتور مخصوص ژباز شدن سوزن ان

 .pick and holdسوزن انژکتورهای 

 

 

 

 

 

 

 

g. Staged Split :  این جدول برای

تعیین فعال سازی انژکتورهای اولیه 

و ثانویه و یا ادغام آنها کاربرد دارد. 

به معنای این است که تمامی  100عدد 

سوخت توسط انژکتور های اولیه 

به معنای این  0تزریق گردد و عدد 

است که تمام سوخت توسط 

نیز میتوانید درصد ادغام سوزن  100تا  0انژکتورهای ثانویه تزریق شود. با استفاه از اعداد بین 

درصدی از انژکتور  30به معنای پاشش  30های اولیه و ثانویه را تعیین کنید . برای مثال عدد 

درصد از انژکتورهای ثانویه است که بر حسب شرایط مختلف میتوانید پاشش ها را  70اولیه و 

 با هم ادغام نمایید.
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  (DBW)سربرگ 

این قسمت برای تنظیم دریچه گاز برقی به کار می رود.اساس کار بدین صو.رت است که بعد از کالیبره کردن 

 DBW THR، ای سی یو با تشخیص حرکت پدال گاز به جدول  Calibrationپدال گاز و دریچه گاز در قسمت 

Curve  زاویه دریچه گاز مورد نیاز را از مراجعه کرده و بر حسب دور موتور فعلی و موقعیت پدال فعلی ، مقدار

مراجعه کرده و بر حسب مقدار پدال گاز ، مقدار بایاس مورد  DBW Biasجدول برداشت کرده و سپس به جدول 

نیاز برای دریچه را از جدول استخراج می نماید و مقدار نهایی را در خروجی اعمال می نماید. حال نوبت به 

س از سنجش میزان زاویه دریچه گاز ، شروع به تنظیم نهایی دریچه گاز می رسیده و این کنترلر پ PIDکنترلر 

 برابر شود. DBW THR Curveنماید تا مقدار زاویه دریچه گاز با مقدار خواسته شده در جدول 

 در قسمت راست تصویر تنظیمات مربوط به دریچه گاز برقی را مشاهده می نمایید که عبارتند از:

a- DBW Enable  سازی دریچه گاز برقی . )قبل از فعال : فعال

سازی دریچه گازبرقی حتما پدال و سنسور دریچه گاز را 

 کالیبره کنید( .

b- Max Duty  حداکثر مقدار مجاز بر حسب درصد برای :

 اعمال به خروجی.

c- Min Duty  حداقل مقدار مجاز بر حسب درصد برای :

  اعمال به خروجی.

d- P,I,D Gain رلر : ضرایب مربوط به کنتPID . 
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 وجود دارد . در این قسمت سه جدول

a- DBW THR Curve  تعیین مقدار زاویه دریچه :

محور  گاز بر حسب دور موتور و زاویه پدال گاز.

افقی جدول بر حسب دور موتور و محور 

عمودی جدول بر حسب زاویه پدال گاز است. 

اعدادی که در خانه ای این جدول تعیین 

قرارگیری زاویه دریچه میکنید به عنوان مرجع 

گاز برای سیستم کنترل دریچه گاز برقی در 

نظر گرفته خواهد شد. به عنوان مثال اگر در 

درصد باشد ، سیستم کنترل دریچه گاز سعی خواهد کرد  36درصد ، مقدار  50و زاویه پدال  4000دور 

 درصد ثابت نگه دارد. 36که زاویه دریچه گاز را در شرایط فعلی بر روی 

 

b- DBW Bias  تعیین میزان بایاس یا :

راه انداز اولیه دریچه گاز بر حسب 

 .زاویه تعیین شده برای دریچه گاز

محور افقی جدول بر حسب مقداری 

است که در جدول قبلی تعیین 

کرده ایم. اگر برای شرایط کنونی 

زاویه دریچه گاز تعیین شده برای 

درصد باشد ، ای سی یو  50سیستم 

درصد خواهد بود. اعداد وارد  32از این جدول استفاده خواهد کرد که نتیجه عدد  50مقدار  بااز ستون 

شده در این جدول تعیین کننده مقدار بایاس دریچه گاز هستند. به این معنی که برای رسیدن به زاویه 

 نماید. درصد را به خروجی اعمال 32درصد روی دریچه گاز نیاز است تا ای سی یو پالسی با عرض  50

 مورد مقدار بیشتر از یمورد نیاز در عمل نتیجه کند بودن دریچه را دارد و مقدار مقدار کمتر از یمقدار

 این جدول باید با آزمون و خطا تنظیم شود. نیاز نیز منجر به ناپایدار شدن دریچه گاز خواهد شد.
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c- DBW FB Multiplier  : دهنده  ضریبجدول

حسب مقدار زاویه بر  PIDضرایب کنترلر  برای

که در  PID. ضرایب تعیین شده دریچه گاز

قسمت تنظیمات دریچه ملاحظه نمودید 

همیشه اعداد ثابت نیستند و گاهی لازم است 

که در زاویه های پایین دریچه گاز به انها ضریب 

داده شود تا واکنش دریچه گاز در حالت سرگاز 

به معنای بی اثر و اعداد  1عدد  بیشتر شود.

در این جدول به معنای  2به طور مثال عدد  شوند. ضرب می PIDبه صورت مستقیم در ضرایب  1لای با

 می باشد.  PIDدو برابر شدن ضرایب 

 

 (Coil)سربرگ 

برای تنظیم مقدار زمان شارژ این سربرگ 

دور موتور کویل هاست . محور افقی بر حسب 

و محور عمودی بر حسب ولتاژ باتری است. 

وارد شده در جدول بر حسب میلی ثانیه اعداد 

 و تعیین کننده زمان شارژ کویل هاست.
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 (FAN Control)سر برگ 

در این سربرگ تنظیمات مربوط به کنترل عملکرد فن قرار دارد. دو نوع فن قابل پشتیبانی است. فن های 

 . (PWM)و فن های دارای یونیت کنترل سرعت با مدولاسیون عرض پالس  (ON-OFF)معمولی 

 وجود دارد. (%) FAN PWM Pulseدر این سربرگ یک جدول با نام 

طبق شکل روبرو ، محور افقی جدول بر حسب دمای آب  

موتور و اعداد وارد شده در جدول بر حسب درصد هستند 

که تعیین کننده سرعت فن می باشند. محدوده مجاز اعداد 

ای ساخته درصد است اما در عمل یونیت فن ه 100تا  0بین 

شده توسط کارخانجات مختلف ممکن است حدودیت خاصی 

 در رنج عرض پالس سیگنال داشته باشند.

 

 در شکل روبرو تصویر مربوط به تنظیمات فن را مشاهده می نمایید.

 آیتم دارد که به شرح زیر می باشند: 9این صفحه 

1- FAN Enable  :.فعال سازی خروجی مربوط به فن 

2- FAN Type :  انتخاب نوع فن . گزینه اولON/OFF  و گزینه

. بر حسب نوع فن خودرو باید این گزینه را انتخاب  PWMدوم 

 نمایید.

3- Output :  انتخاب خروجی مربوط به فنPWM .طبق نقشه خروجی مربوطه را انتخاب کنید . 

4- Frequency (HZ) :  فرکانس پالس خروجی برای فن هایPWM نس به کاتالوگ . برای انتخاب این فرکا

 سازنده فن مراجعه نمایید.

5- FAN HI ON :  تعیین دمای روشن شدن فن دور بالا برای فن های معمولیON/OFF . 

6- FAN HI OFF :  تعیین دمای خاموش شدن فن دور بالا برای فن های معمولیON/OFF . 

7- FAN LOW ON : تعیین دمای روشن شدن فن دور پایین یا کند برای فن های معمولی ON/OFF . 
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8- FAN LOW OFF : یا کند برای فن های معمولی  تعیین دمای خاموش شدن فن دور پایینON/OFF . 

9- AC FAN Enable  :  با فعال شدن این گزینه اگر ورودی مربوط به روشن شدن فن در زمان کولر فعال

 صادق است. ON/OFFشود ، فن با دور بالا شروع به کار میکند که فقط برای فن های 

 (Engine Protect)سربرگ 

جدول برای  5این سربرگ شامل . ای محافظت از موتور و محدودیت سرعت طراحی شده استاین سربرگ بر

محافظ از موتور و یک صفحه برای تنظیمات مربوطه که تنظیمات مربوط به محدود کننده سرعت نیز در این 

این قسمت فعال باشند و پارامترهای موتور از چنانچه هر کدام از جدول های قسمت قرار داده شده است . 

تواند دور موتور را روی دور موتوری که در جدول تعیین  مقادیر تعیین شده در جدول عبور کند ، ای سی یو می

 جداول موجود در این قسمت عبارتند از:شده محدود نموده و از آسیب به موتور جلوگیری کند. 

جدول تعیین محدودیت دور موتور بر حسب دمای  -1

 .  (Oil Temp Protect RPM)روغن 

محور افقی جدول بر حسب دمای روغن و اعداد وارد 

شده در جدول نمایانگر مقدار محدودیت دور موتور 

در صورت عبور دمای روغن از مقدار موجود در 

-جدول است. به این معنی که به طور مثال در دمای 

برای روغن ، محدودیت دور موتور بر روی  درجه 40

دور خواهد بود و چنانچه موتور تمایل به عبور  4000

از این دور را داشته باشد با قطع سوخت و یا جرقه 

 امکان عبور از این دور برایش ممکن نخواهد بود.
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جدول تعیین محدودیت دور موتور بر حسب  -2

.  (Coolant Protect RPM)دمای آب موتور  

محور افقی جدول بر حسب دمای آب و اعداد 

وارد شده در جدول نمایانگر مقدار محدودیت 

دور موتور در صورت عبور دمای آب از مقدار 

موجود در جدول است. به این معنی که به طور 

درجه برای آب ، محدودیت  40-مثال در دمای 

دور خواهد بود و  4000دور موتور بر روی 

ل به عبور از این دور را چنانچه موتور تمای

داشته باشد با قطع سوخت و یا جرقه امکان 

 عبور از این دور برایش ممکن نخواهد بود.

جدول تعیین محدودیت دور موتور بر حسب  -3

 .  (Oil Pressure Protect RPM)فشار روغن 

محور افقی جدول بر حسب دور موتور و اعداد 

 وارد شده در جدول نمایانگر حداقل مقدار

است . بر حسب بار فشار روغن در دور متناظر 

در صورتی که فشار روغن از مقدار موجود در 

جدول کمتر باشد دور موتور امکان عبور از این 

مقدار را نخواهد داشت. به این معنی که به طور 

کمتر روغن اگر فشار  3000دور موتور  مثال در

دور خواهد بود و چنانچه موتور تمایل به عبور از این  3000برای زیر ، محدودیت دور موتور بار باشد  1از 

 دور را داشته باشد با قطع سوخت و یا جرقه امکان عبور از این دور برایش ممکن نخواهد بود.
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بر حسب فشار  AFRجدول تعیین محدودیت  -4

 . (Lean Protect)منیفولد 

و  فشار منیفولدمحور افقی جدول بر حسب 

 حداکثراعداد وارد شده در جدول نمایانگر مقدار 

AFR  در این جدول تعیین میشود که در هر .

تا چه اندازه می  AFRفشاری از منیفولد ، مقدار 

ار در فشبه این معنی که به طور مثال  توان بالارود

خواهد  17.7عدد  AFRحداکثر  کیلوپاسکال 111

کند ، ای  عبور 17.7از  AFRبود و چنانچه مقدار 

 سی یو دور موتور را توسط قطع سوخت یا جرقه محدود خواهد کرد.

 

 MAP)جدول محافظت بر اساس فشار منیفولد  -5

Protect) . 

محور افقی این جدول بر حسب دور موتور و 

 محور عمودی آن بر حسب دمای موتور است.

اعداد وارد شده در جدول بر حسب کیلوپاسکال 

فشار منیفولد در  و تعیین کننده محدودیت

شرایط موجود می باشد.به این معنی که به طور 

 180درجه باشد ، محدودیت فشار منیفولد حدود  30و دمای موتور  5500مثال اگر دور موتور 

کیلوپاسکال عبور کند ، ای سی یو با قطع  180کیلوپاسکال خواهد بود و چنانچه فشار منیفولد از مقدار 

 تور را محدود خواهد نمود.سوخت یا جرقه ، دور مو
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 مورد است که طبق شکل مقابل به شرح زیر می باشد: 13تنظیمات مربوط به این بخش شامل 

1- Limiter Mode  : تعیین نحوه محدود کننده دورموتور. گزینه اول قطع

 سوخت ، گزینه دوم قطع جرقه و گزینه سوم هردو.

2- Protect CLT : حسب دمای آب.فعال سازی محدودیت دور موتور بر 

3- Protect OIL Temp :  فعال سازی محدودیت دور موتور بر حسب دمای

 روغن.

4- Protect OIL Pressure :  فعال سازی محدودیت دور موتور بر حسب

 فشار روغن.

5- Protect Lean :  فعال سازی محدودیت بر حسبAFR . 

6- Protect MAP : .فعال سازی محدودیت بر حسب فشار منیفولد 

7- Speed Limiter EN : .فعال سازی محدود کننده سرعت 

8- Limiter 1 SW EN :  1فعال سازی کلید مربوط به محدود کننده سرعت. 

9- Limiter 1 SW :  1انتخاب ورودی برای نصب کلید مربوط به محدود کننده سرعت. 

10- Limiter 1 Speed :  1تعیین سرعت محدودیت برای محدود کننده. 

11- Limiter 2 SW EN 2عال سازی کلید مربوط به محدود کننده سرعت : ف. 

12- Limiter 2 EN :  2فعال سازی محدود کننده. 

13- Limiter 2 SW :  2انتخاب ورودی برای نصب کلید مربوط به محدود کننده سرعت. 

14- Limiter 2 Speed :  2تعیین سرعت محدودیت برای محدود کننده. 
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 (Tests)تست خروجی ها  سربرگ

برای تست خروجی ها طراحی شده و تا زمانی که موتور خودرو روشن باشد هیچ عملکردی نخواهد این برگه 

 قسمت است. 5داشت ، این برگه شامل 

1- PWM Outputs  خروجی های مدولاسیون عرض پالس . این قسمت :

که برای فعال سازی این قسمت   Enableآیتم است ، آیتم اول  10شامل 

رد و تا زمانی که این تیک فعال نشود ، آیتم مورد استفاده قرار میگی

عملکردی نخواهند داشت. آیتم  PWM Outputsهای زیر مجموعه 

هر کدام تیک مخصوص خود  Lambda Heaterتا  VVT1های بعدی از 

را دارند که در صورت فعال سازی هر کدام می توانید عملکرد مربوط به 

 ان قسمت را مورد بررسی و تست قرار دهید.

 

 

2- Low Side Outputs  در این قسمت می توانید خروجی های مربوط به :

رله ها ، چراغ های نشانگر پشت آمپر و امثال آن را تست و بررسی 

آیتم است که آیتم اول مثل قسمت قبلی  10نمایید. این قسمت شامل 

برای فعال سازی آیتم های زیر مجموعه مورد استفاده قرار می گیرد و 

دی هر کدام دارای تیک مخصوص خود هستند که در صورت آیتم های بع

 فعال شدن میتوانید خروجی مربوطه را مورد بررسی قرار دهید.
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3- Stepper Test :  قسمت تست استپر موتور همان طور

که از نام ان مشحص است ، برای تست خروجی استپر و 

عملکرد خود استپر موتور کاربرد دارد ه این صورت که 

را فعال کرده و سپس  (Enable)ابتدا تیک فعال سازی 

ز ت استپر اموقعیت مورد نظر را توسط نوار لغزان همانند شکل روبرو وارد کنید و با بررسی نحوه حرک

 صحت عملکرد آن مطمئن شوید.

 

 

4- Coils  در این قسمت خروجی های مربوط به کویل ها قرار دارند :

برای فعال سازی این  (Enable)آیتم است . آیتم اول  9که شامل 

قسمت و آیتم های بعدی برای فعال سازی هر کدام از کویل ها 

م اول مورد استفاده قرار میگیرد. پس از فعال سازی آیت

(Enable)  میتوانید تیک مربوط به هر خروجی را فعال کنید تا

 خروجی فعال شده و با فرکانس و زمان شارژ ثابت نسبت به سویچ خروجی اقدام کند.

 

 

5- Injectors  این قسمت دقیقا مثل قسمت قبلیست و تمام :

 توضیحات قسمت قبلی برای این قسمت نیز صادق است.
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 (Lambda Control)برگه مربوط به کنترل سنسور اکسیژن و اتوتیون 

در این بخش یک جدول برای بازخوانی مقدار اصلاح سوخت در شرایط مختلف که توسط اتوتین انجام شده قرار 

 دارد و همچنین یک صفحه مربوط به تنظیمات سنسور اکسیژن و اتوتیون قرار دارد.

وتور و محور عمودی محور افقی جدول بر حسب دور م

آن بر حسب لود موتور می باشد. اعداد وارد شده در 

این جدول بر حسب درصد و نمایانگیر مقدار اصلاح 

مورد نیاز برای سوخت می باشد. توجه داشته باشید که 

صحت عملکرد این جدول فقط زمانی است که سنسور 

اکسیژن متصل به ای سی یو از نوع وایدبند باشد )که 

این قابلیت وجود دارد(  6ای سی یو های نسخه  فقط در

و یا باید گیج نمایشگر و یا ماژول کنترل وایدبند تهیه نموده و از خروجی گیج و یا کنترلر به ورودی ای سی یو 

سیگنال متصل کرده و در قسمت کالیبراسیون همانطور که در بخش های قبلی توضیح داده شده است ، ولتاژ 

این جدول به طور خودکار رفرش یا تازه سازی میگردد ولی در صورت نیاز به تازه سازی این ید. آنرا کالیبره نمای

کلید کنید تا اطلاعات جدید از ای سی  Read Autotune Tableروی گزینه  TOOLSجدول می توانید از منوی 

 یو دریافت گردد.

 ند:شطبق شکل روبرو آیتم های تنظیمات این بخش طبق شرح زیر می با

1- Sensor Type  ::نوع سنسور اکسیژن نصب شده 

a- NarrowBand Sensor  سنسور اکسیژن نروبند معمولی :

چهار سیم که روی اکثر خودروها وجود دارد و بازه کاری آن 

 0.9تا  0.1است و ولتاژ کاری این بین  1به  14.7بیشتر روی 

 ولت می باشد.

b- External WideBand Controller :  کنترلر یا گیج مربوط

که هم به شکل گیج و هم به  LSUبه سنسور اکسیژن وایدبند 

شکل ماژول توسط شرکت های افترمارکت تولید شده است . 

http://www.texallsystem.com/


October 4, 2025  راهنمای استفاده از نرم افزارAPE Tuner Pro  3.9.8نسخه 

 

69 www.texallsystem.com |                                     تکسال الکترونیک 

 

این ماژول ها یا گیج ها معمولا دارای خروجی آنالوگ و دیجیتال هستند که از هر دو نوع می توانید 

لوگ این ماژول ها استفاده می کنند که در این صورت استفاده کنید. عموما تیونر ها از خروجی انا

باید حتما در بخش کالیبراسیون که قبلا توضیح داده شده است ، ماژول مورد نظر را طبق دیتاشیت 

یا کاتالوگ ارائه شده توسط شرکت سازنده ، کالیبره کنید. رنج اندازه گیری این ماژول ها معمولا 

ولت است که در هر  3.3تا  0ولت و یا  5تا  0ج ولتاژ آنها معمولا بین است و رن 1به  22تا  1به  8بین 

 دو حالت قابل کالیبره و استفاده هستند.

c- Internal Wideband Controller  وجود دارد .  6: کنترلر وایدبند داخلی که فقط فعلا در نسخه

را پشتیبانی کرده و بازه اندازه گیری آن بین  LSU 4.2و  LSU 4.9این کنترلر میتواند سنسورهای 

است . این کنترلر نیاز به کالیبراسیون ندارد و از طرف کارخانه سازنده کالیبره شده  1به  18تا  10

 است.

2- Auto Tune Enable :  فعال سازی عملکرد اتوتیون. با فعال سازی این گزینه قسمت اتوتیون فعال

تعیین  14.7که با مقدار  AFRاز نوع نروبند باشد فقط جاهایی از جدول خواهد شد . اگر سنسور اکسیژن 

شده است قابل اصلاح خواهد بود و الباقی قسمت های جدول بدون تغییر باقی خواهد ماند . درصورتی 

 که از سنسور اکسیزن وایدبند استفاده شده باشد در تمامی خانه های جدول امکان اصلاح وجود دارد.

3- Reset On OpenLoop :  هنگامی که شرایطOpen Loop   محقق شود ، اتوتیون موقتا غیرفعال شده

و تاثیری در جداول سوخت نخواهد داشت ، در این حالت اگر این گزینه فعال باشد ، میزان اصلاح لحظه 

د خواهد شد و در دوره اصلاح بعدی ، اتوتیون اصلاح لحظه ای را از اول شروع خواه 0ای نیز ریست و یا 

 کرد.

4- PID P Gain :  ضریب تناسبی کنترلرPID .برای اتوتیون 

5- PID I Gain :  ضریب انتگرالی کنترلرPID .برای اتوتیون 

6- PID D Gain :  ضریب مشتقی کنترلرPID .برای اتوتیون 

7- Minimum RPM : .حداقل دور موتور برای فعال سازی اتوتیون 

8- Maximum RPM : ی اتوتیون.حداکثر دور موتور برای فعال ساز 

9- Minimum MAP : بر حسب کیلوپاسکال حداقل فشار منیفولد برای فعال سازی اتوتیون. 

10- Maximum MAP : بر حسب کیلوپاسکال حداقل فشار منیفولد برای فعال سازی اتوتیون. 

11- Rich Limit (%): .تعیین محدودیت حداکثر مقدار مجاز برای افزایش سوخت بر حسب درصد 
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12- Lean Limit (%): عیین محدودیت حداکثر مقدار مجاز برای کاهش سوخت بر حسب درصد.ت 

13- AfterStart Delay (s) :  تعیین مقدار تاخیر شروع به کار پس از شروع شدن موتور خودرو بر

 حسب ثانیه.

14- Re Arm Time (s) :  تعیین زمان تاخیر برای شروع به کار پس از محقق شدن شرایط حلقه

 (Closed Loop)بسته 

وجود دارد که اگر این شروط محقق نشوند ، اتوتیون در   (Closed Loop) شرط برای حالت حلقه بستهچند 

 خواهد بود: (Open Loop)حالت حلقه باز 

 .)فقط برای نروبند( درجه باشد 35که باید بیشتر از  شرط دمای آب اول :

  )فقط برای نروبند(. اولین بار برای 0.6دوم : گرم شدن سنسور اکسیژن و عبور ولتاژ سنسور از میزان 

 تعیین شده باشد 1به  14.7در محلی که مقدار هوا به سوخت  afrسوم : قرارگیری ناحیه کاری جدول 

  )فقط برای نروبند(.

 از زمان استارت موتور. After Start Delayچهارم : گذشت زمان به مقدار 

 ده.پنجم : قرار داشتن مقدار دور موتور در بازه تعیین ش

 ششم : قرار داشتن فشار منیفولد در بازه تعیین شده.

هفتم : مقدار اصلاح سوخت توسط اتوتیون به مقدار تعیین شده حداکثر یا حداقل در تنظیمات نرسیده 

 باشد.
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 اساس کلی تنظیم ای سی یو

، دبی سوزن انژکتور و موتور بر حسب مقدار فشار منیفولد، حجم موتور، راندمان حجمیتنظیم سوخت 

ابتدا باید دبی سوزن انژکتور را بدست بیاورید که این کار یا از روی کاتالوگ می باشد.  AFRمقدار 

مده )طبق پاراگراف مربوط به ر مشخص می شود. سپس مقادیر بدست آسازنده و یا با دستگاه تست

حجم موتور و تعداد سیلندر تنظیمات سوزن انژکتور( را در جدول مربوط به سوزن انژکتور وارد نمایید. 

شده و  AFR. وارد قسمت جدول را تنظیم نمایید AFRحال ابتدا جدول را در محل مربوطه وارد نمایید. 

ک نموده و مشخصات موتور را وارد کنید و روی کلی Configurationراست کلیک نموده و روی گزینه 

شوید و مثل جدول  VEسپس وارد جدول  کلیک کرده و خارج شوید. Save Config & Dataدکمه 

AFR  راست کلیک کرده با گزینهConfiguration  این جدول را نیر تنظیم اولیه نمایید. چنانچه مقدار

VE  سپس وارد جدول  مد پارامترها را دوباره چک کنید.بدست ا 95یا بیشتر از  30در جدول کمتر از

IGN .شوید و همین مراحل را برای آن انجام دهید 

را با  AFR Setپس از انجام این مراحل سنسور اکسیژن وایدبند را در محل خود نصب نموده و پارامتر 

ترهاست یم پاراممقداری که نمایشگر سنسور وایدبند میبینید مقایسه کنید. هدف از تنظیم سوخت تنظ

با عددی که در وایدبند میبینید برابر شود. حال اگر از دبی سوزن و حجم  AFR Setبه نحوی که مقدار 

 VEمی توانید تنظیم جدول  ، دمای نرمال موتور است در حدخودرو موتور موتور اطمینان دارید و دمای 

با نمایشگر وایدبند  AFR SETبا مقایسه  سپسرا آغاز نمایید. اگر موتور سرد است اجازه دهید گرم شود. 

برای تنظیم سوخت دور آیدل نیز بهیاد داشته  را انجام دهید. VEدر شرایط مختلف کار تنظیم جدول 

باشید که هرچقدر بتوانید مقدار فشار منیفولد را کاهش دهید بهتر است. مقدار زاویه جرقه دور آیدل 

درجه در خودروهای مختلف متفاوت باشد. حد مناسب موتور را پیدا کنید به  20تا  5می تواند بین 

با  AFR Setلی ریتارد. مقدار سوخت را هم از طریق مقایسه طوری که نه خیلی اوانس باشد و نه خی

 وایدبند تنظیم کنید.
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 (VE Table) جدول راندمان حجمی

جدول راندمان حجمی برای تعیین میزان هوای داخل سیلندر بر حسب درصد می باشد. به این معنا که 

داخل سیلندر موجود است. در هر لحظه )دور مشخص و فشار مشخص( چند درصد از حجم سیلندر هوا 

مقدار  ، نصف ایند لیتر باش 2ست که اگر حجم موتور درصد به این معنا 50به طور مثال راندمان حجمی 

 هوا در سیلندر موجود است.

در همه جداول یک نشانگر موقعیت فعلی به رنگ بنفش وجود دارد که موقعیت فعلی در جدول را نشان 

 می دهد.

ر حسب دور موتور است که هرچه دور موتور بالاتر رود نشانگر موقعیت فعلی محور افقی این جدول ب

 جدول به سمت راست و هرچه کمتر باشد نشانگر به سمت چپ حرکت خواهد کرد. 

محور عمودی جدول بر حسب بار موتور است که هرچه بار موتور بیشتر باشد نشانگر موقعیت فعلی 

 کمتر باشد نشانگر به سمت بالا حرکت خواهد کرد.جدول به سمت پایین و هرچه بار موتور 

 AFR Actualواقعی که در پارامتر  AFRبا مقدار  AFR Setنحوه تنظیم این جدول بر اساس مقایسه مقدار 

د می باشد. هرچقدر عدد نمایش داده شده در گیج وایدبند می شویا در نمایشگر وایدبند نمایش داده 

 AFR Set)به شرطی که خروجی وایدبند به ای سی یو متصل باشد( از مقدار   AFR Actualیا پارامتر

بیشتر باشد به معنای سوخت رقیق تر است و باید مقدار راندمان حجمی در محل مربوطه را افزایش 
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کمتر باشد به معنای  AFR Actualدهید و بالعکس هرچه عدد نمایش داده شده در گیج وایدبند یا 

نهایت اگر مقدار  درو باید عدد راندمان حجمی در نقطه مربوطه را کاهش دهید.  سوخت غلیظ تر است

، مقدار راندمان حجمی در آن نقطه صحیح است. دقت کنید تقریبا برابر بود AFR Setنمایش وایدبند و 

است و در دور های مختلف و فشار های مختلف می تواند  AFRبر حسب جدول  AFR Setکه مقدار 

د و عدد ثابتی نیست پس لازم است در تمامی شرایط مقادیر نمایشی در وایدبند با پارامتر متفاوت باش

AFR Set  مقایسه شده و در صورت لزوم جدولVE .طبق توضیحات قبلی اصلاح گردد 

 کل زیرمثل ش چنانچه بخواهید یک گیج برای نامیش پارامتر دلخواه به این صفحه اضافه کنید کافیست

سپس طبق شکل زیر در منوی کلیک کنید. add Gaugeصفحه راست کلیک کرده و روی در جای خالی 

کلیک کنید تا به لیست  <، در لیست سمت چپ گیج مورد نظر را انتخاب کرده و روی دکمه باز شده

را بزنید گیج مورد نظر  >سمت راست اضافه شود. اگر روی گیج های سمت راست کلیک کنید و دکمه 

کلیک کنید تا گیج مورد  OKه به لیست اصلی بازخواهد گشت. سپس روی دکمه از لیست حذف شد

 نظر به صفحه اضافه شود.
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 اگر روی جدول راست کلیک نمایید منویی طبق شکل زیر ظاهر خواهد شد:

1- Linear:  نید و روی این گزینه اگر یک ناحیه از جدول را انتخاب ک دارد.برای خطی سازی جدول کاربرد

 ، ناحیه ای که انتخاب کرده اید خطی خواهد شد و حالت پله ای و شکسته نخواهد داشت.نماییدکلیک 

 می باشد. Ctrl + Lکلید میانبر برای دسترسی سریع به این امکان 

2- Increment:  واحد  10واحد ،  1نید به میزان می توابرای افزایش مقدار محل انتخاب شده کاربرد دارد که

 + Ctrl، کلید میانبر واحد 1برای افزایش  Uنتخاب شده را افزایش دهید. کلید میانبر محل ا %10یا  1%، 

U  و یا  ’+‘، کلید میانبر واحد 10برای افزایش ‘I’ و کلید میانبر  %1افزایش برایCtrl + ‘+’  و یاCtrl + ‘I’ 

 تعبیه شده اند. %10برای افزایش 

3- Decrement:  واحد 10، واحد 1نید به میزان می تواارد که کاربرد دبرای کاهش مقدار محل انتخاب شده ،

 Ctrl + D، کلید میانبر واحد 1کاهش برای  Dدهید. کلید میانبر کاهش محل انتخاب شده را  %10یا  1%

 ’Ctrl + ‘Rو یا  ’-‘ + Ctrlو کلید میانبر  %1برای کاهش  ’R‘و یا  -‘ ’، کلید میانبرواحد 10کاهش برای 

 تعبیه شده اند. %10کاهش برای 

4-  Set Value:  برای تعیین یک عدد ثابت برای محل انتخاب شده کاربرد دارد. کلید میانبر‘S’  برای

 دسترسی سریع به این امکان تعبیه شده است.

5- Zoom In:  برای بزرگنمایی جدول کاربرد دارد. کلید میانبرF9 . 

6- Zoom Out:  برای کوچک نمایی جدول کاربرد دارد. کلید میانبرF10 . 
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7- Preference: :برای تغییرات در رنگ جدول کاربرد دارد. گزینه های آن عبارتند از 

a- Cell Paint Type:  .دارای دو گزینه است که گزینه اول رنگ نوع نمایش رنگ خانه ها

بیشتر باشد رنگ خانه خانه ها بر حسب مقدار انها متغیر است هرچه مقدار خانه 

و گزینه دوم تعیین رنگ قرمز تر و هرچه مقدار کمتر باشه رنگ سبز تر خواهد بود. 

 نید برای خانه ها رنگ دلخواه ثابت تعیین کنید.می تواثابت برای خانه ها است که 

b- Border Paint Type:  برای این جدول. مثل گزینه قبلینحوه نمایش رنگ حاشیه ،

. اگر رنگ گ بر حسب مقدار باشد یا رنگ ثابتگزینه وجود دارد که رنپارامتر هم دو 

ثابت انتخاب شده باشد می توانید رنگ ثابت دلخواه برای حاشیه جدول انتخاب 

 کنید.

c- Cell Font Colorنید رنگ نوشتاری اعداد می توا. با این گزینه : رنگ اعداد خانه ها

 خانه ها را به دلخواه تعیین کنید.

d- Border Font Color:  نید رنگ می توابا این گزینه  جدول.رنگ اعداد حاشیه

 نوشتاری اعداد حاشیه جدول را به دلخواه تعیین کنید.

8- Configuration:  برای تنظیم سریعتر جدولVE  یک فرم محاسبه گر اولیه برای این منظور طراحی

 موتور را بدین ترتیب وارد نمایید :اطلاعات نید می توا، با کلیک روی این گزینهشده است. 

a- Load Axis Base:  این پارامتر تعیین کننده روش محاسبه بار موتور است. محور عمودی

. بار موتور می تواند توسط سنسور دریچه گاز ، دمی باشجدول که بر حسب بار موتور 

 محاسبه گردد. Map / Baroمپ سنسور یا 
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I- TPS :ود بار موتور بر حسب سنسور دریچه گاز محاسبه خواهد اگر سنسور دریچه گار انتخاب ش

و  %0برابر با بار  %0شد و حرکت در محور عمودی بر حسب این سسنور خواهد بود. مقدار زاویه 

خواهد بود. ) این روش برای تغییرات ارتفاع از سطح دریا مناسب  %100برابر با بار  %100مقدار زاویه 

 .های بسیار پایین است مثل حالت شتاب منفی و کروز(بارر است و تنها ایراد آن دقت کم د

II- MAP:  0تعیین بار توسط سنسور فشار منیفولد به طوری که مقدار فشار kpa  و  %0برابر با بار

 خواهد  %100و در توربو بستگی به مقدار بوست دارد( برابر با بار  kpa 100حداکثر فشار )در اتمسفر 

 (.ولی در بارهای پایین مشکلی ندارد دمی شوبود. )این روش در ارتفاعات مختلف منجر به خطا 

III- MAP / BARO:  این آپشن یک امکان جدید است که در ای سی یو هایی مثلAEM  هم وجود دارد

. عملکرد آن به صورت نسبی است یعنی بار موتور بر حسب فشار منیفولد نسبت به فشار جو اندازه 

د که در این صورت نیاز به سنسور بارومتر )فشار جو( دارید. به طور مثال اگر فشار می شوی گیر

خواهد بود یا  %50، مقدار بار برابر کیلوپاسکال باشد 40فشار منیفولد کیلوپاسکال و مقدار  80جو 

 %100ار موتور کیلوپاسکال باشد ب 80کیلوپاسکال و فشار منیفولد برابر  80مثلا اگر فشار جو برابر با 

بسیار کم است و گزینه بسیار  از سطح دریا محاسبه خواهد شد .خطای این روش در تغییر ارتفاع

تاثیر بگذارد و در بارهای پایین  AFRیم تغییرات ارتفاع روی می خواهمناسبی برای زمانی است که ن

 هم عملکرد مناسبی دارد.
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b- Idle RPM:  دور آیدل

 دلخواه.

c- Idle MAP: ر مقدا

فشار در دور آیدل بر 

 .kpaحسب 

d- Redline:  حداکثر دور

 موتور.

e- Peak Power: 

 حداکثر توان.

f- RPM:  دور موتور

 حداکثر توان.

g- Peak Torque: 

 خداکثر گشتاور.

h- RPM:  دور موتور

 حداکثر گشتاور.

i- Volume:  حجم موتور

 .ccبر حسب 

j- Max Boost:  حداکثر بوست بر حسبPSI. 

k- Table Size: .اندازه جدول 

l- Save Config: ید اعداد محاسبه می خواهمات هستید و اگر فقط مایل به ذخیره تنظی

کلیک  Calculateشده در جدول راندمان حجمی پیشنهادی ذخیره شوند ، ابتدا روی 

 نموده و سپس روی این گزینه کلیک نمایید.

m- Calculate Data: ر حسب پارامترهای انجام محاسبه جدول راندمان حجمی پیشنهادی ب

 وارد شده.

n- Save Data & Config  :.ذخیره جدول پیشنهادی و تنظیمات وارد شده 

o-  OK: .خروج از صفحه 
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 (IGN) جدول زاویه جرقه 

این جدول برای تعیین زاویه جرقه قبل از مرگ بالا کاربرد دارد. تمامی اعداد بر حسب درجه قبل از 

 مرگ بالا هستند.

 این جدول باید طوری تنظیم گردد که بهترین توان بدون ناک زدن موتور بدست آید. 

ی انتخاب توسط کلیدها حالت مختلف، 4می نمایید که برای  جدول را مشاهده 4در این صفحه شما 

برای  2ند برای سوخت معمولی، جدول می توا 1ماره . برای مثال جدول شجدول قابل انتخاب هستند

برای سوخت دیگری مثل نیترومتان مورد استفاده  4برای سوخت ریس و جدول  3، جدول تراکتان بالا

 قرار گیرد. نحوه انتخاب بین جداول در فصل های بعدی توضیح داده خواهد شد.

چنانچه بخواهید یک گیج برای نامیش پارامتر دلخواه به این صفحه اضافه کنید کافیست در جای خالی 

کلیک کنید و سپس گیج یا نمایشگر مورد نظر را به  add Gaugeو روی  صفحه راست کلیک کرده

 (VE)مثل جدول  صفحه اضافه کنید.

که قبلا توضیح داد شد  VEاگر روی هر کدام از جداول کلیک راست کنید منویی مانند منوی جدول 

 .دد می گرتنظیم  VEمانند جدول  Configurationهد ، تمام موارد این منو غیر از گزینمی شوظاهر 
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Configuration:  برای تنظیم سریعتر جدولIGN شده است.  یک فرم محاسبه گر اولیه برای این منظور طراحی

، طبق شکل زیر در صفحه ای که ملاحظه میفرمایید اطلاعات موتور را بدین ترتیب وارد با کلیک روی این گزینه

 نمایید :

1- Load Axis Base:  این پارامتر تعیین کننده روش محاسبه بار موتور است. محور عمودی جدول که بر

 Map / Baroحسب بار موتور می باشد . بار موتور می تواند توسط سنسور دریچه گاز ، مپ سنسور یا 

 محاسبه گردد.

a- TPSشد و  : اگر سنسور دریچه گار انتخاب شود بار موتور بر حسب سنسور دریچه گاز محاسبه خواهد

و مقدار زاویه  %0برابر با بار  %0حرکت در محور عمودی بر حسب این سسنور خواهد بود. مقدار زاویه 

خواهد بود. ) این روش برای تغییرات ارتفاع از سطح دریا مناسب است و تنها ایراد  %100برابر با بار  100%

 وز(.آن دقت کم در بارهای بسیار پایین است مثل حالت شتاب منفی و کر

b- MAP:  0تعیین بار توسط سنسور فشار منیفولد به طوری که مقدار فشار kpa  و حداکثر  %0برابر با بار

بود. )این  خواهد %100و در توربو بستگی به مقدار بوست دارد( برابر با بار  kpa 100فشار )در اتمسفر 

 لی ندارد(.د ولی در بارهای پایین مشکمی شوروش در ارتفاعات مختلف منجر به خطا 

c- MAP / BARO:  این آپشن یک امکان جدید است که در ای سی یو هایی مثلAEM  دارد.هم وجود 

عملکرد آن به صورت نسبی است یعنی بار موتور بر حسب فشار منیفولد نسبت به فشار جو اندازه 

 80ر فشار جو د که در این صورت نیاز به سنسوربارومتر )فشار جو( دارید. به طور مثال اگمی شوگیری 

خواهد بود یا مثلا اگر  %50کیلوپاسکال باشد ، مقدار بار برابر  40کیلوپاسکال و مقدار فشار منیفولد 

محاسبه  %100کیلوپاسکال باشد بارموتور  80کیلوپاسکال و فشار منیفولد برابر  80فشار جو برابر با 

کم است و گزینه بسیار مناسبی برای  خواهد شد .خطای این روش در تغییر ارتفاع از سطح دریا بسیار

تاثیر بگذارد و در بارهای پایین هم عملکرد  AFRیم تغییرات ارتفاع روی می خواهزمانی است که ن

 مناسبی دارد.
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2-  Idle RPM.دور آیدل دلخواه : 

3- Idle map (kpa).فشار منیفولد در دور آیدل : 

4- Redline: .حداکثر دور موتور 

5- Cylinder Bore (mm) : .قطر سیلندر بر حسب میلی متر 

6- Compression Ration .انتخاب مقدار تراکم موتور : 

7- Chamber Type  انتخاب نوع محفظه احتراق در :

 سرسیلندر.

8- Fuel Type.تعیین نوع سوخت : 

9- Max Boost:  حداکثر بوست بر حسبPSI . 

10- Table Size: .اندازه جدول 

11- Save Config: ات هستید و اگر فقط مایل به ذخیره تنظیم

ید اعداد محاسبه شده در جدول راندمان حجمی می خواه

کلیک  Calculate، ابتدا روی ندپیشنهادی ذخیره شو

 نموده و سپس روی این گزینه کلیک نمایید.

12- Calculate Data:  انجام محاسبه جدول راندمان حجمی پیشنهادی بر حسب پارامترهای وارد

 شده.

13- Save Data & Config :ول پیشنهادی و تنظیمات وارد شده.ذخیره جد 

14- OK: .خروج از صفحه 
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 (AFR)جدول هوا به سوخت 

 این جدول برای تعیین مقدار هوا به سوخت در شرایط مختلف کاربرد دارد.

توسط  حالت مختلف، 4می نمایید که برای  جدول را مشاهده 4، شما IGN، همانند جدول در این صفحه

، ند برای سوخت معمولیمی توا 1ماره . برای مثال جدول شانتخاب هستند ی انتخاب جدول قابلکلیدها

برای سوخت دیگری مثل نیترومتان  4برای سوخت ریس و جدول  3برای اکتان بالاتر، جدول  2جدول 

 مورد استفاده قرار گیرد. نحوه انتخاب بین جداول در فصل های بعدی توضیح داده خواهد شد.

چنانچه بخواهید یک گیج برای نامیش پارامتر دلخواه به این صفحه اضافه کنید کافیست در جای خالی 

کلیک کنید و سپس گیج یا نمایشگر مورد نظر را به  add Gaugeصفحه راست کلیک کرده و روی 

 (VE)مثل جدول  صفحه اضافه کنید.

که قبلا توضیح داد شد  VEنوی جدول اگر روی هر کدام از جداول کلیک راست کنید منویی مانند م

 دد.می گرتنظیم  VEمانند جدول  Configurationد، تمام موارد این منو غیر از گزینه می شوظاهر 
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Configuration:  برای تنظیم سریعتر جدولVE  .یک فرم محاسبه گر اولیه برای این منظور طراحی شده است

با کلیک روی این گزینه ، طبق شکل زیر در صفحه ای که ملاحظه میفرمایید اطلاعات موتور را بدین ترتیب 

 وارد نمایید :

1- Load Axis Base:  این پارامتر تعیین کننده روش محاسبه بار موتور است. محور عمودی جدول که بر

 Map / Baroار موتور می باشد . بار موتور می تواند توسط سنسور دریچه گاز ، مپ سنسور یا حسب ب

 محاسبه گردد.

a- TPS اگر سنسور دریچه گار انتخاب شود بار موتور بر حسب سنسور دریچه گاز محاسبه خواهد شد :

و مقدار  %0ار برابر با ب %0و حرکت در محور عمودی بر حسب این سسنور خواهد بود. مقدار زاویه 

خواهد بود. ) این روش برای تغییرات ارتفاع از سطح دریا مناسب است و  %100برابر با بار  %100زاویه 

 تنها ایراد آن دقت کم در بارهای بسیار پایین است مثل حالت شتاب منفی و کروز(.

b- MAP:  0تعیین بار توسط سنسور فشار منیفولد به طوری که مقدار فشار kpa  و حداکثر  %0با بار برابر

بود. )این  خواهد %100و در توربو بستگی به مقدار بوست دارد( برابر با بار  kpa 100فشار )در اتمسفر 

 د ولی در بارهای پایین مشکلی ندارد(.می شوروش در ارتفاعات مختلف منجر به خطا 

c- MAP / BARO:  این آپشن یک امکان جدید است که در ای سی یو هایی مثلAEM  دارد.هم وجود 

عملکرد آن به صورت نسبی است یعنی بار موتور بر حسب فشار منیفولد نسبت به فشار جو اندازه 

د که در این صورت نیاز به سنسور بارومتر )فشار جو( دارید. به طور مثال اگر فشار جو می شوگیری 

خواهد بود یا مثلا  %50برابر کیلوپاسکال باشد ، مقدار بار  40کیلوپاسکال و مقدار فشار منیفولد  80

محاسبه  %100کیلوپاسکال باشد بار موتور  80کیلوپاسکال و فشار منیفولد برابر  80اگر فشار جو برابر با 

خواهد شد .خطای این روش در تغییر ارتفاع از سطح دریا بسیار کم است و گزینه بسیار مناسبی برای 

تاثیر بگذارد و در بارهای پایین هم عملکرد  AFRی یم تغییرات ارتفاع رومی خواهزمانی است که ن

 مناسبی دارد.
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2- Fuel Type: .تعیین نوع سوخت 

3- Idle RPM: .دور آیدل دلخواه 

4- Redline: .حداکثر دور موتور 

5- Peak Power: .حداکثر توان 

6- RPM: .دور موتور حداکثر توان 

7- Peak Torque: .خداکثر گشتاور 

8- RPM: .دور موتور حداکثر گشتاور 

9- Volume:  حجم موتور بر حسبcc. 

10- Max Boost:  حداکثر بوست بر حسب

PSI. 

11- Table Size: .اندازه جدول 

12- Save Config:  اگر فقط مایل به

ید می خواهذخیره تنظیمات هستید و ن

اعداد محاسبه شده در جدول راندمان 

حجمی پیشنهادی ذخیره شوند ، ابتدا 

کلیک نموده و سپس  Calculateروی 

 روی این گزینه کلیک نمایید.

13- Calculate Data:  انجام محاسبه

 جدول راندمان حجمی پیشنهادی بر حسب پارامترهای وارد شده.

14- Save Data & Config.ذخیره جدول پیشنهادی و تنظیمات وارد شده : 

15- OK: .خروج از صفحه 
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 سوالات مهم و متداول

  خودروی کاربراتوری هست؟امکان نصب ای سی یو روی 

 .بله. با نصب منیفولد انژکتوری و تغییر سیم کشی و نصب سنسورهای مورد نیاز قابل انجام هست

 ثر تا چند سیلندر ساپورت قابل پشتیبانی هست؟کاحد 

 8سیلندر هست که زمان سفارش باید نسخه ی با قابلیت پشتیبانی  8حداکثر تعداد سیلندر قابل پشتیبانی 

 .یدهسیلندر رو سفارش بد

  د؟می کناز پاشش سوخت سکونشل )ترتیبی( و کویل آنپلاگ )تکی( هم پشتیبانی 

خروجی مجزا برای  8خروجی مجزا برای کویل و  8سیلندر سکونشل قابل پشتیبانی هست. ) 8بله حداکثر تا 

 .(انژکتورها

  د؟می کنناک سنسور ساپورت 

 .ور ناک هم قابل پشتیبانی هستبله. در صورت تهیه ماژول ناک ، سنس

  هست؟ نصب قابل( …روی خودروهای دارای سیستم مالتی پلس )مالتی پلکس و اکوماکس و 

دو  و بله سری پنجم این ای سی یو قابلیت پشتیبانی از سیستم مالتی پلس دارد و نیازی به نصب دو ای سی یو

 .دید قابل تعریف و شناسایی استسیم کشی همزمان نیست. هر نوع سیستم مالتی پلکس قدیمی وج

 آیا ورودی برای سنسور میل سوپاپ دارد؟ 

 .دمی کن پشتیبانی( …بله . از سنسور های میل سوپاپ اثرهال )مثل پژو و پراید و زانتیا و 

  دارد؟ وجود…امکان نصب روی دوو سیلو و اسپرو 
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و سنسور میل لنگ نصب کنید که به بله امکان نصب روی خودروهای مذکور هست. برای این کار باید تریگر 

صورت فابریک روی اپل آسترا و اپل وکترا وجود دارد و روی دوو سیلو و اسپرو قابل نصب است. سپس نیاز به 

 :تعویض سیم کشی و نصب کویل دوبل یا آنپلاگ هست. نمونه های نصب شده را در پیج اینستاگرام ببینید

 لینک پیج اینستاگرام

 روی چه خودروهایی بدون تبدیل و بدون تعویض سیم کشی قابل نصب است؟ 

بدون نیاز به تغییر قابل  m7.4.4 و بوش  S2000 بر روی سیم کشی های ساژم APE سری پنجم ای سی یو

 .برقی به سیمی قابل نصب استبا تغییر دریچه گاز از  me7.4.4 نصب است و بر روی سیستم بوش

 برای کدام سیم کشی ها تبدیل موجود دارید؟ 

 ساژم – SL96 ساژم – mp5.2 بوش – mp7.3 بوش–( …کانتیننتال و -سیم کشی های زیمنس )کروز

S2000 ( )ی های رو بعضی از س 7.4.9بوش–برای سری سوم( ) 7.4.4بوش – 7.4.5بوش–برای سری سوم

 .موترونیک

 ای ال ایکس قابل نصب است؟ آیا روی پارس 

 .و یا تعویض سیم کشی قابل نصب می باشد mp7.3 بله در صورت تهیه تبدیل مخصوص

  د؟می کنآیدل ولو و استپر موتور را ساپورت 

 .یف و استفاده هستندرعبله هر دو قابل ت

 در تهران و شهرستانها نمایندگی برای نصب و تنظیم دارید؟ 

 :نمایندگی روی لینک کلیک کنیدبله برای نمایش لیست 

 شرکت یها یندگینما ستیل نکیل

 قابلیت اتصال سنسور اکسیژن وایدبند و نروبند را دارد؟ 

 .بله هر دو نوع سنسور اکسیژن قابل نصب هست
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 نرم افزار اندروید هم دارد؟ 

 .می توانید از قسمت دانلود سایت نصب کنید نمایشگر پارامترها موجود هست که بله نرم افزار 

 تمامی جدول های ای سی یو قابل تنظیم هستند؟ 

 .بله همه پرامترها و جدول ها قابلیت تنظیم و تغییر دارند 

 از آیا VVT  د؟می کنپشتیبانی 

 .باشدا می دار را…و  VVT- CVVT – VVTi- Vtec بله امکان پشتیبانی
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